AGUACATE

CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Persea americana  Mill., Persea gratissima Gaertn

	Familia:
	Lauraceae

	Nombres Comunes:
	Aguacate,  Ahuacate.

	Origen:
	Sur de México y América Central (Ibar, 1983)

	Distribución:
	30° LN  a 30° LS (Benacchio, 1982)

	Adaptación:
	Climas tropicales, subtropicales, mediterráneo y semidesértico (Aragón, 1995)

	Ciclo vegetativo:
	Perenne

	Tipo Fotosintético:
	C3 


REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Fotoperíodo: 


Se comporta como planta de día corto (FAO, 1994)

Altitud: 

Raza antillana: 0-500 m. Raza guatemalteca: 500-1500m, raza mexicana: 1000-1900 m (Ibar, 1983)

Raza antillana: 0-500 m, raza guatemalteca: 500-1500 m, raza mexicana: 1000-2500 m (Benacchio)

Precipitación (Agua):

Raza antillana: 1800 a 2000 mm anuales; raza guatemalteca: 1000 a 1500 mm anuales; raza mexicano: 800 a 1000 mm anuales. El aguacate prefiere una distribución más o menos uniforme de la precipitación a través del año; en los regímenes de lluvias de verano, por lo menos se debería cuidar que la humedad atmosférica no fuera baja en los meses secos (Ibar, 1983)

800 a 1000 mm anuales para la raza mexicana; 1000 a 1500 mm para la raza guatemalteca y 1300 a 2000 mm anuales para la raza antillana (Benacchio, 1982), por lo que al cultivarse fuera de las zonas tropicales húmedas, deberá suministrarse riego. El exceso de agua es perjudicial.

Humedad ambiental:

Requiere de una humedad ambiental relativamente alta, aún durante la época de secas (Ibar, 1983).

La humedad ambiental debe ser baja para evitar enfermedades fungosas (Benacchio, 1982).

Temperatura:

Rango 10 a 35°C, con un óptimo para fotosíntesis de 25 a 30°C.  Sin embargo, las exigencias de temperatura varían dependiendo de la raza, para la raza mexicana la media óptima es de 20°C  con una mínima  invernal no inferior a –4°C, para la raza guatemalteca la media óptima está entre 22 y 25°C, con una mínima invernal no inferior a –2 °C y par ala raza antillana la media oscila entre 24 y 26°C, con una mínima invernal no inferior a 0°C (Benacchio, 1983; Ibar, 1983)

Las temperaturas mínimas no deberían llegar a –5°C (Aragón, 1995).

La viabilidad de la semilla se afecta a temperaturas sostenidas inferiores a 15°C (Juscafresa, 1983).

La variedad Hass es sensible a heladas y puede presentar daños visibles cuando se expone por debajo de 10°C en plena floración puede afectar gran parte de las flores polinizadas en las  últimas horas al interferir con la fertilización (INIFAP, 1996)

La mínima letal para las razas mexicana, guatemalteca y antillana son: -9°, -6° y –4°C, respectivamente (Morin, 1967).

El límite inferior de temperatura para crecimiento y desarrollo se encuentra a los 10°C (Whiley y Winston, 1987; Zamet, 1990), mientras que el límite superior se  ubica en 33°C (Sedgley, 1977; Agraman, 1983).

Temperaturas mayores que 42°C son consideradas como eventos catastróficos para el cultivo (Gafni, 1984).

Para la sucesión de la etapas de floración y fructificación se requieren temperaturas de 12 a 13°C(Oppenheimer, 1978).

Las temperaturas extremas para el amarre de frutos son 12-17°C y 28-30°C (Whiley y Winston, 1987).

La variedad Hass puede soportar temperaturas de hasta – 1.1°C por periodos cortos de tiempo  (Guardiazabal, 1990).

Luz: 


El aguacate requiere de mucha insolación (Benacchio, 1982).

Viento: 

Los vientos fuertes provocan caída de flores y pueden llegar a afectar mucho la producción, por lo que se recomienda la instalación de cortinas rompe-vientos (Benacchio, 1982)

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Prefiere suelos francos a franco – arcillo – limosos. Se puede cultivar bajo riego en suelos relativamente pesados, en zonas con baja precipitación, asegurando un buen drenaje (Benacchio, 1982).

Se adapta a diversos tipos de  suelo, desde los arenoso y sueltos hasta los limosos y compactos, pero las condiciones óptimas serían un suelo franco de consistencia media, húmica y rica en materia orgánica (Ibar, 1983).

Profundidad del suelo:

Requiere suelos moderadamente profundos, ya que puede cultivarse en terrenos accidentados u ondulados (Ibar, 1983).

Prefiere suelos profundos (FAO, 1994).

Salinidad:

La salinidad del suelo no debe pasar del 0.5 por mil. El aguacate es muy susceptible al exceso de sodio y le son suficientes concentraciones del 40% de caliza, por lo que no debe cultivarse en terrenos calizos (Ibar, 1983).

El aguacate no tolera la salinidad (Benacchio, 1982).

Los portainjertos de la raza antillana son los más tolerantes a la salinidad, mientras que los portainjertos de la raza mexicana son los más susceptibles (INIFAP, 1996).

pH:

La raza mexicana desarrolla en un pH de 6 a 7.5, mientras que la antillana y la  guatemalteca lo hacen en un  pH de 6 a 7.

Crece en un rango de pH de 4.8 a 7.5, siendo el óptimo para la raza mexicana 7 a 7.5 y para las razas guatemalteca y antillana 6 a 7 (Benacchio, 1982).

El aguacate se desarrolla en una de pH de 4.3 a 8.3, siendo el óptimo alrededor de 5.6 (FAO, 1994).

Pendiente: 

Es preferible realizar las plantaciones en terrenos ligeramente accidentados u ondulados, que permitan una buena ventilación, pero que no representen riesgo por heladas en regiones poco cálidas (Ibar, 1983).

Drenaje:


Requiere condiciones de buen drenaje (Benacchio, 1982; Ibar, 1983; FAO, 1994).

ARROZ

CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Oriza sativa L.

	Familia:
	Poaceae (Gramineae).

	Nombres Comunes:
	Arroz

	Origen:
	China (González, 1984).

	Distribución:
	45° LN  a 40° LS (Purseglove, 1985)

	Adaptación:
	Regiones tropicales y  subtropicales.

	Ciclo vegetativo:
	100 – 130 días (Benacchio, 1982)

	Tipo Fotosintético:
	C3 


REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Fotoperíodo: 

Planta de día corto, con un foto periodo crítico de 12 – 14 horas. La sensibilidad al fotoperíodo varía entre genotipos. El fotoperíodo crítico para las variedades más sensibles es de 10 horas. Casi todas las variedades presentan mayor precocidad en ambientes de días cortos (Baradas, 1994).

Existen variedades insensibles al fotoperíodo (Purseglove, 1985).

Altitud: 

Desde el nivel del mar (incluso por debajo de éste, donde se cultiva con contenedores) hasta los 3000 m en los Himalayas (Purseglove, 1985). 0 – 2000 m con rango óptimo de 0 – 500 m (Benacchio, 1982).

Precipitación (Agua):

Cuando se cultiva bajo condiciones de temporal requiere 1000 – 4000 mm anuales. Requiere de suelos húmedos e inundados. Para buenos rendimientos se necesitan 200 – 300 mm de lluvia bien distribuidos por mes.

La etapa más crítica son los 10 días anteriores a la floración (Benacchio, 1982)

Humedad ambiental:


Le favorece una humedad atmosférica alta (Benacchio, 1982)

Temperatura:

Rango 18-40°C. Para la germinación se requieren 18-40°C, para la emergencia y establecimiento 25-30°C y para la maduración 20-29°C, para el amacollamiento 25 –31°C, para la floración 30-33°C y para la maduración 20-29°C (Baradas, 1994). Para el noroeste de China y variedades de tipo japónica, el arroz se da en zonas en las que se tiene por lo menos una temperatura promedio diaria de 10°C durante 110 días y una temperatura media diaria de 20°C o más durante 30 días para la etapa reproductiva (Gao et al., 1987). 

Durante la etapa reproductiva se requiere una temperatura media diaria de 18°C o más (Chang, 1981).

Luz: 

Requiere radiación directa durante la mayor parte de su ciclo, con una intensidad de luz óptima de 32.3 – 86.1 klux (Baradas, 1994). Los nublados durante la etapa reproductiva y maduración afectan significativamente el rendimiento. La etapa más crítica de la planta va de los 15 días de la floración hasta la cosecha, en donde  para los altos rendimientos se requieren más de 400 cal/cm2/día (Benacchio, 1982).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Prefiere suelos arcillo-limosos o franco-arcillosos, preferentemente no calcáreos. (Benacchio, 1982).

Profundidad del suelo:

›60 cm.

La máxima profundidad de las raíces es de alrededor de 1 m cuando no hay una capa compacta en el subsuelo (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:

Especie tolerante (Benacchio, 1982).

Las disminuciones de rendimiento debidas a distintos niveles de salinidad son: 0% para una conductividad eléctrica de 3.0 mmhos/cm; 10% para 3.8 mmhos/cm; 25% para 5.1 mmhos/cm; 50% para 7.2 mmhos/cm y 100 % para 11.5 mmhos/cm  (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH:

5.2-8.0 (Benacchio, 1982)

El pH óptimo está entre 5.5  y 6.0 (Doorenbos y Kassam, 1979).

El rango óptimo de pH es de 5.5 a 6.5 en suelo seco y de 7.0 a 7.2 en suelo inundado.

Drenaje:


Requiere poco drenaje (Benacchio, 1982).

BERENJENA

CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Solanum melongena L. Variedad esculemtum Ness.

	Familia:
	Solanaceae.

	Nombres Comunes:
	Berenjena, flor de huevo, nana.

	Origen:
	Asia tropical (González, 1984).

India (Benacchio, 1982).

	Distribución:
	40° LN  a 40° LS (Benacchio, 1982)

	Adaptación:
	Zonas tropicales y  subtropicales, por debajo de los 1600msmm (González, 1984).

	Ciclo vegetativo:
	70 días luego del transplante (Benacchio, 1982).

75 a 150 días (Baradas, 1994).

	Tipo Fotosintético:
	C3 


REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Fotoperíodo: 

Insensible al fotoperíodo (Barandas, 1994).

Altitud: 

0 – 800 m (Benacchio, 1982).

En los trópicos, desarrolla bien hasta una altitud de 900 m   (Purseglove, 1987). 

Precipitación (Agua):

Se producen preferentemente bajo riego, requiriendo de 340 a 515 mm por ciclo de producción, pero también puede prosperar en regiones con una precipitación anual entre 600 y 1200 mm (Benacchio, 1982).

Puede tolerar sequía (Baradas, 1994).

Humedad ambiental:

Requiere condiciones medias de humedad ambiental (Yuste, 1997a), esto es entre 40 y 70% de humedad relativa (Ibar y Juscafresa, 1987).

Temperatura:

La  temperatura de congelación es 0°C. la temperatura óptima para crecimiento es de 22 a 27°C, con una temperatura umbral mínima para desarrollo de 13 – 15°C y una temperatura umbral máxima de desarrollo de 40°C. La temperatura de crecimiento cero es 10-12°C y la temperatura nocturna óptima va de 17 a 22°C. las temperaturas mínima y máxima para germinación son 15 y 35°C, respectivamente, con un óptimo de 20 y 30°C. la temperatura óptima para floración se ubica entre 20 y 30°C (Yuste, 1997a).

Luz: 

Requiere alta iluminación (Yuste, 1997a), con un óptimo de intensidad luminosa entre 32.3 y 86.1 klux (Barandas, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Suelos francos, franco-arcillosos pero bien drenados (Benacchio, 1982).

Prospera en suelos de textura areno-arcillosa (Yuste, 1997a).

La textura más favorable es la arcillo-arenosa, de consistencia media (Ibar y Juscafresa, 1987).

Profundidad del suelo:

Requiere suelos profundos (Yuste, 1997a), por lo general mayores a 1 m.

Salinidad:

Es moderadamente tolerante a la salinidad (Ibar y Juscafresa, 1987).

pH:

El rango óptimo de pH va de  6 a 7 (Yuste, 1997a).

6.0 – 7.5 (Benacchio, 1982)

Rango óptimo, 6 a 7 (Ibar y Juscafresa, 1987).

El óptimo de pH está entre 6.0 y 7.0 (Ignatieff, citado por Moreno, 1992).

Drenaje:


Requiere terrenos con buen drenaje (Yuste, 1997a)

No tolera encharcamientos (Benacchio, 1982).

CACAHUATE

CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Arachis hypogaea L.

	Familia:
	Fabaceae (Leguminosae)

	Nombres Comunes:
	Maní, cacahuate.

	Origen:
	Sur de Brasil, Paraguay, Norte de Argentina. (Benacchio, 1982)

	Distribución:
	40° LN  a 40° LS (Byth et al., citados por Summerfield y Roberts, 1985)

	Adaptación:
	Regiones tropicales, subtropicales y templadas con temporada cálida (Dooreenbos y Kassam, 1980; Benacchio, 1982; Ruiz, 1984).

	Ciclo vegetativo:
	90-140 días (Dooreenbos y Kassam, 1979).

	Tipo Fotosintético:
	C3 


REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Fotoperíodo:

Indiferente a la duración del día (Doorenbos y Kassam, 1979; Summerfield y Roberts, 1985f).


Es una planta de día neutro (Barbour et al., 1994)

Altitud: 

0-800 m, sin embargo, en algunas regiones tropicales se cultiva hasta a 1200 m de altitud (Benacchio, 1982).

0-1550 m (Ruiz, 1984).

Precipitación (Agua):

Las necesidades de agua para todo ciclo van de 500 a 700 mm. Con una tasa de evapotranspiración de 5 a 6 mm/día, la tasa de absorción de agua del cultivo comienza a reducirse cuando se ha agotado alrededor del 50% del total de agua disponible en el suelo (Doorenbos y Kassam, 1979).

En las áreas de cultivo llueven de 500 hasta 1500mm anuales, siendo el requerimiento por ciclo 350 a 400 mm. El cacahuate es relativamente tolerante a la sequía, no respondiendo con un mayor rendimiento al aumento de la disponibilidad de agua por encima del 50% de la capacidad del campo. Los períodos más críticos por requerimiento de agua son la pre-floración y la floración. En la maduración y cosecha requiere de un tiempo seco. Si en la época de cosecha llueve puede presentar problemas por la producción de aflatoxina (Benacchio, 1982)

Los más altos rendimientos se obtienen en estaciones secas con adecuado suministro de agua de riego. Esta especie requiere de 500 a 600 mm por ciclo y consume de 5 a 7 mm por día durante el crecimiento del clavo y posteriormente del fruto. No tolera excesos de humedad en el suelo (barandas, 1994).

Humedad ambiental:

Prefiere una atmósfera relativamente seca, siempre y cuando el suelo se encuentre bien abastecido de humedad (Benacchio, 1982).

Temperatura: 

La temperatura base para germinación es 8-11.5(C, la máxima es de 41-47(C y la óptima está entre 29 y 36.5(C (Mohamed et al., 1988).

Rango 10-35(C, con un óptimo para fotosíntesis entre 25 y 30(C. No responde al termoperiodismo. Los límites de temperatura promedio son 24 y 33(C, con un rango óptimo de 26-28(C. A 33(C no hay producción de frutos (Benacchio, 1982).

La temperatura base para la etapa de siembra-emergencia es de 13(C con un requerimiento térmico alrededor de 76 grados-día (Angus et al, citados por Ketring y Wheless, 1989).

La temperatura base para todo el ciclo de cacahuate es casi constante y entre 10 y 11°C (Leong y Ong, Ketring y Wheless, 1989).

La temperatura media diurna para un crecimiento óptimo es de 22 a 28°C . El rendimiento se reduce por debajo de los 18°C  y por arriba de los 33°C. La germinación se retrasa para temperaturas inferiores a 20°C (Doorenbos y Kassam, 1979).

Temperaturas por arriba de 35°C son inhibitorias para el crecimiento del cacahuate (Ketring, 1984).

La temperatura umbral mínima (base) y la umbral máxima para desarrollo en cacahuate son de 13 y 35°C, respectivamente  (Ketring y Wheless, 1989).

La mayor tasa de crecimiento de la vaina se obtiene bajo un régimen térmico diurno/nocturno de 26/22°C (Dreyer et al., citados por Ketring y Wheless 1989).

La temperatura óptima para desarrollo del fruto está entre 20 y 24°C (Cox, Dreyer et al., Williams et al., citados por Ketring y Wheless 1989 ).

Luz:

Requiere de abundante insolación (Benacchio, 1982).

Es una planta que requiere días soleados. Sin embargo, se adapta sin menoscabo significativo del rendimiento a una disminución de hasta 40% de la densidad de flujo de fotones fotosintéticos (Barbour, et al., 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
No se recomiendan suelos pesados, ya que dificultan la extracción de la cosecha. Por  ello se prefieren suelos ligeros y sueltos (Doorenbos y Kassam, 1979).

Prefieren   suelos con textura  franca o franca-arenosa (Benacchio, 1982).

Profundidad de suelo:
La parte principal del sistema radical se encuentra por lo general en los primeros 50-60 cm de suelo, aunque la planta puede extraer agua hasta a 1 m de profundidad (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH: 

4.5-7.5. Se adapta  bien a suelos ácidos y  tolera bien el aluminio soluble (Benacchio, 1982).

El óptimo se encuentra entre 5.3 y 6.6 (Ignatieff; citado por Moreno, 1992).

Salinidad: 
En general es susceptible a la salinidad,  aunque existen variedades que toleran hasta


10,000 ppm de sales solubles (Benacchio, 1982).

Es moderadamente sensible a la salinidad, siendo  la disminución del rendimiento debida a distintos niveles de salinidad del suelo, la siguiente: 0% para una C.E. de 3.2 mmhos/cm; 10% para 3.5 mmhos/cm; 25% para 4.1;  50% para 4.9 y 100% para 6.5 mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

Drenaje:
No tolera encharcamientos, por lo que requiere buen drenaje (Doorenbos y Kassam, 1979).

CALABACITA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Cucúrbita pepo L.

	Familia:
	Cucurbitaceae.

	Nombres comunes:
	Calabacita, calabacita tierna. 

	Origen:
	Su presencia ha sido registrada en muchos sitios arqueológicos de Norteamérica, principalmente en México y se remonta hasta 7,000 años A.C. (González, 1984).

	Distribución:
	15˚ a 45˚ LN y LS.

	Adaptación:
	Regiones templadas, regiones tropicales de altura y regiones subtropicales con invierno definido

	Ciclo vegetativo:
	40 – 100 días (FAO, 1994).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud:
En regiones tropicales, de 1200 m en adelante. En regiones templadas desde el nivel del mar en adelante.

Precipitación (agua):

Normalmente se cultiva bajo condiciones de riego y es bastante exigente de humedad. Dependiendo del cultivar, requiere de 300 a 1200 mm bien distribuidos durante el ciclo.

Requiere que se acumulen de 300 a 2800 mm durante el ciclo, con un óptimo alrededor de 1500 mm (FAO, 1994).

Humedad ambiental:

Se considera un cultivo de humedad ambiental media (Yuste, 1997a).

Temperatura:
El rango térmico para crecimiento de esta especie es 7-30˚C. Para el desarrollo la mínima es 10˚C y la máxima 35˚ C. En tanto el crecimiento es óptimo  a 25-30˚C; se reduce a cero a 8˚C y el punto de congelación se alcanza a -1˚C (Yuste, 1997a).

Luz:
Prefiere ambientes soleados, pero también puede desarrollar en condiciones de menor luminosidad (FAO, 1994).

Requiere condiciones de alta iluminación (Yuste, 1997a).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Prefiere suelos de textura media a pesada, como suelos francos, franco-arenosos, franco-limosos, franco-arcillo-limosos y franco arcillosos (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
Requiere de suelos de mediana profundidad (FAO, 1994), con un mínimo de 50 cm de suelo.

Salinidad:

Se considera un cultivo de ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994).

pH: 

El rango de pH para esta especie está entre 4.3 y 8.3, con un óptimo alrededor de 6.1 (FAO, 1994).

Drenaje: 

Requiere suelos con buen drenaje (FAO, 1994).

CALABAZA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Cucúrbita máxima  Duch.

	Familia:
	Cucurbitaceae.

	Nombres comunes:
	Calabaza, calabaza de castilla. 

	Origen:
	América (González, 1984).

	Distribución:
	0˚ a 45˚ LN y LS.

	Adaptación:
	Regiones tropicales, subtropicales templadas con un período libre de heladas de por lo menos 5 meses.

Regiones áridas y semiáridas, húmedas con estación seca (Aragón, 1995).

	Ciclo vegetativo:
	80 – 140 días (FAO, 1994).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud:
0-2400 m.

Precipitación (agua):

Durante el ciclo de desarrollo, requiere de 300 a 450 mm (FAO, 1994).

En zonas tropicales, no le son favorables  las lluvias severas y la humedad muy prolongada. Se recomienda cultivar en la estación seca o cuando no haya exceso de lluvias (Aragón, 1995).

Humedad ambiental:

Prefiere atmósferas secas o moderadamente secas (Aragón, 1995). 

Temperatura:
El rango térmico para crecimiento de esta especie es 9-37˚C, con un óptimo alrededor de los 23˚C (FAO, 1994).

Es muy sensible al daño por frío, por lo que le afectan significativamente las heladas (Aragón, 1995).

Luz:
Es una especie que requiere abundante iluminación (FAO, 1994).

Requiere condiciones de alta iluminación (Yuste, 1997a).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Prospera en suelos de textura ligera a pesada, por lo que la textura generalmente no es una limitante (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
Requiere de suelos profundos (FAO, 1994; Aragón, 1995), de un espesor superior a 90 m.

Salinidad:

Se considera un cultivo de ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994).

pH: 

El rango de pH para esta especie está entre 5.5 y 7.5, con un óptimo alrededor de 6.8 (FAO, 1994).

Drenaje: 

Requiere suelos con buen drenaje (FAO, 1994).

GUAYABA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Psidium guajaba (L). Burm.

	Familia:
	Myrtaceae.

	Nombres comunes:
	Guayaba, guava.

	Origen:
	Brasil (Menon, 1951).

	Distribución:
	30˚ LN a 30˚LS (Benacchio, 1982).

	Adaptación:
	Regiones tropicales y subtropicales (Cobley, 1977), subhúmedas y 

Semiáridas (Ruiz y Medina, 1993).

	Ciclo vegetativo:
	Perenne.

Bajo sistemas de producción forzada, el ciclo primer riego-cosecha toma 210-290 días (Ruiz, 1991).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

De manera natural, se considera una planta de día corto (FAO, 1994).

Altitud:
0-1600 m. (Benacchio, 1982).

El límite económico es 560-610 m (Shigeura, 1973).

La altitud máxima para producción es 1650 – 1750 m (Ruiz, 1993).

Precipitación (agua):

Bajo condiciones de temporal requiere 600 a 1000 mm (Benacchio, 1982).

Es mas resistente a la sequía que la mayoría de los frutales tropicales (Baraldi, 1975).

Humedad ambiental:

Prefiere atmósferas seca. (Benacchio, 1982).

 Temperatura:
La media anual óptima es 23-28˚C (Baraldi, 1975).

Rango  15-35˚C . Optima para fotosíntesis 25-30˚C  (Benacchio, 1982).

Árboles jóvenes  pueden ser destruidos a una temperatura de -2˚C  (Le bourdelles y Estanove, 1967).

Árboles jóvenes  pueden ser destruidos a una temperatura de –1.7˚C y árboles viejos a una temperatura de –3.3 ˚C (Ruehle, 1959).

La temperatura máxima letal es 45˚C (Baraldi, 1975).

La temperatura umbral mínima para desarrollo es 9.2˚C para la brotación, 14.8˚C para la etapa brotación-botón floral, 10˚C para  la etapa botón floral-inicio de floración y 8.4˚C para la etapa inicio de floración-inicio de cosecha (Ruiz et al., 1992).

Luz:
Para la obtención de frutos consistentes es determinante la presencia de días  despejados durante la formación y maduración del fruto.

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
No es muy exigente en el aspecto suelos, incluso puede darse en terrenos calichosos, clasificados como no aptos para otras especies (Ruiz y Medina, 1993).

Se dá en una gran variedad de texturas, pero prefiere suelos francos, limosos y franco-arcillosos (Naithani y Srivastava, 1965; citados por Baraldi, 1975).

Prefiere suelos de textura pesada (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
> 60 cm. Puede darse incluso en suelos de poca profundidad (FAO, 1994).

Salinidad:

Tolera un nivel considerable de sales (Taha et al., citados por Baraldi, 1975)

Presenta ligera a moderada tolerancia a la salinidad del suelo (FAO, 1994).

pH: 

4.5-8.2 (Taha et al., citados por Baraldi, 1975).

El rango de pH para esta especie está entre 4.5 y 8.2, con un óptimo  de 6.3 (FAO, 1994).

Pendiente:
Se puede cultivar en laderas de gran pendiente siempre que sean terraceadas previamente (Ruiz y Medina, 1993).

Exposición:

Al cultivarse en laderas, es preferible una exposición sur (Shigeura, 1973).

Drenaje: 

Requiere suelos con un drenaje de bueno a excelente (FAO, 1994).

JICAMA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Pachyrrhizus erosus  (L). Urb.

	Familia:
	Fabaceae (Leguminoseae).

	Nombres comunes:
	Jícama, jícama de agua. 

	Origen:
	México (González, 1984).

	Distribución:
	45˚ LN a 30˚  LS. (González, 1984).

	Adaptación:
	Regiones tropicales y subtropicales, cálidas y semicálidas; húmedas y subhúmedas (FAO, 1994).

	Ciclo vegetativo:
	Su ciclo de crecimiento va de 180 –240 días (FAO, 1994).

180-195 días (Heredía, 1985).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Especie de día corto (FAO, 1994).

Altitud:
0 – 1700 m.

Precipitación (agua):

Se puede producir bajo condiciones de temporal en regiones donde la precipitación durante el ciclo de producción se ubique entre los 640 y 4000 mm. 

El óptimo de precipitación es 1890 mm  (FAO, 1994).

Humedad ambiental:

Le son favorables condiciones de  humedad ambiental moderada.

Temperatura:
El rango térmico para crecimiento de esta especie es 16 a 32˚C, con un óptimo de 25˚C (FAO, 1994).

Luz:
Prefiere ambientes de moderada insolación (FAO, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Le favorecen los suelos de textura ligera (FAO, 1994).

Los mejores suelos para jícama son los ligeros, que permanecen sueltos después de un riego, éstos generalmente se localizan en las vegas de los ríos o en partes cercanas a ellos. Los suelos pesados no son convenientes debido a los excesos de humedad que acumulan y a las deformaciones que originan las raíces. (Heredia, 1985). 
Profundidad del suelo:
Requiere de suelos  profundos (FAO, 1994), con un espesor mayor a 1 m. 

Salinidad:

Presenta tolerancia intermedia a la salinidad (FAO, 1994).

pH: 

Desarrolla un rango de pH de 4.3 a 7.3, con un óptimo  de 5.2 (FAO, 1994).

Drenaje: 

Requiere suelos con muy buen drenaje (Heredia, 1985).

LIMA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle.

	Familia:
	Rutaceae.

	Nombres comunes:
	Lima.

	Origen:
	Sureste de Asia  (González, 1984).

	Distribución:
	40˚ LN a 40˚ LS.

	Adaptación:
	Regiones tropicales y subtropicales.

	Ciclo vegetativo:
	Perenne

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
Se considera una planta de día neutro, pero existen cultivares de día corto (FAO, 1994).

Altitud:
500-1700m.

Hasta 1800 m en zonas subtropicales y hasta 750 m en zonas tropicales (Doorenbos y Kassam, 1979).

Precipitación (agua):

1000 – 2000 mm por ciclo (Baradas, 1994).

900-1200 mm por año (Doorenbos y Kassam, 1979).

En zonas tropicales, el período de reposo que se requiere para inducir la floración, puede ser provocado por condiciones de precipitación o riego de menos de 50-60 mm/mes durante dos meses o más (Doorenbos y Kassam, 1979).

En localidades donde no existe estación fría, el estrés por sequía tiene un efecto inductivo de la floración, el cual sin embargo, puede ser nulificado por la aplicación de riego (Monselise y Halevy; Nir et al., citados por Monselise, 1985).

Humedad ambiental:
Atmósferas secas acompañadas de altas temperaturas son muy dañinas, sobre todo para frutos jóvenes y hojas (Baradas, 1994).

Humedad atmosférica medianamente alta es favorable para buenos rendimientos.

Temperatura:
Rango 13-35˚C, siendo la óptima 23-30˚C . Por debajo de los 13˚C   no existe crecimiento (Baradas, 1994). 

Requiere de un período de reposos (idealmente dos meses) para que se produzca la floración, el cual puede ser provocado por temperaturas de alrededor de 10˚C durante el invierno en zonas subtropicales (Doorenbos y Kassam, 1979).

Un régimen diurno/nocturno de temperatura de 30˚/25˚C o más inhibe la floración (Lenz, citado por Monselise, 1985).

Luz:
El sombreado reduce el contenido de ácido ascórbico de los frutos, siendo la intensidad de luz óptima 32.3-86.1 klux (Baradas, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Franco-arenosa, franca y franco arcillosa.

Desarrolla en suelos de textura media a pesada (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
>120 cm.

La profundidad de enraizamiento varía de 1.20 a 2.0 m. En general, el 60% de las raíces se encuentra en los primeros 0.5 m, con un 30% más en los segundos 0.5 y el 10% restante por debajo de 1 m. Cuando el suministro de agua es el adecuado, normalmente el 100% del agua se extrae de la primera capa de 1.2 a 1.6 (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:
Es sensible a la salinidad. Las disminuciones de rendimiento debidas a la salinidad del suelo son: 0% para una conductividad eléctrica  de 1.7 mmhos/cm; 10% para 2.3 mmhos/cm; 25% para 3.3 mmhos/cm; 50% para 4.8 mmhos/cm y 100% para 8.0 mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH: 

El rango de pH para esta especie está entre 4.8 y 8.3, con un óptimo alrededor de 6.5 (FAO, 1994).

Drenaje: 

Requiere suelos con buen drenaje (FAO, 1994).

LIMON

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Citrus limon (L.) Burm.

	Familia:
	Rutaceae.

	Nombres comunes:
	Limón, limón mexicano.

	Origen:
	China  (González, 1984).

	Distribución:
	40˚ LN a 35˚ LS. (Benacchio, 1982).

40˚ LN a 35˚ LS. (Doorenbos y Kassam, 1979).

	Adaptación:
	Regiones tropicales y subtropicales.

	Ciclo vegetativo:
	Perenne

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
Se considera una planta de día neutro, pero existen cultivares de día corto (FAO, 1994).

Altitud:
500-1000m. (Benacchio, 1982)

Hasta 1800 m en zonas subtropicales y hasta 750 m en zonas tropicales (Doorenbos y Kassam, 1979).

Precipitación (agua):

900-1600 mm anuales; no tolera sequía (Benacchio, 1982).

1000 – 2000 mm por ciclo (Baradas, 1994).

900-1200 mm por año (Doorenbos y Kassam, 1979).

En zonas tropicales, el período de reposo que se requiere para inducir la floración, puede ser provocado por condiciones de precipitación o riego de menos de 50-60 mm/mes durante dos meses o más (Doorenbos y Kassam, 1979).

Humedad ambiental:
Atmósferas secas acompañadas de altas temperaturas son muy dañinas, sobre todo para frutos jóvenes y hojas (Baradas, 1994).

Prefiere una humedad atmosférica relativamente alta (Benacchio, 1982).

Temperatura:
Rango 13-35˚C, siendo la óptima 23-30˚C. por debajo de los 13˚C   no existe crecimiento (Baradas, 1994). 

Rango 10-36˚C. El óptimo para crecimiento y desarrollo está entre 23 y 26˚C. La temperatura límite para actividad vegetativa es 12.8˚C (Benacchio, 1982). 

Requiere de un período de reposos (idealmente dos meses) para que se produzca la floración, el cual puede ser provocado por temperaturas de alrededor de 10˚C durante el invierno en zonas subtropicales (Doorenbos y Kassam, 1979).

Luz:
Prefiere insolación moderada y prospera en zonas relativamente sombreadas (Benacchio, 1982).

El sombreado reduce el contenido de ácido ascórbico de los frutos, siendo la intensidad de luz óptima 32.3-86.1 klux (Baradas, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Prefiere suelos Franco-arenosos,  franca y franco arcillosos, con alta fertilidad (Benacchio, 1982).

Desarrolla en suelos de textura media a pesada (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
>90 cm y un manto freático por debajo de 150 cm (Benacchio, 1982).

La profundidad de enraizamiento varía de 1.20 a 2.0 m. En general, el 60% de las raíces se encuentra en los primeros 0.5 m, con un 30% más en los segundos 0.5 y el 10% restante por debajo de 1 m. Cuando el suministro de agua es el adecuado, normalmente el 100% del agua se extrae de la primera capa de 1.2 a 1.6 (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:
Como los demás cítricos es sensible a la salinidad. Las disminuciones de rendimiento debidas a la salinidad del suelo son: 0% para una conductividad eléctrica  de 1.7 mmhos/cm; 10% para 2.3 mmhos/cm; 25% para 3.3 mmhos/cm; 50% para 4.8 mmhos/cm y 100% para 8.0 mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH: 

6-7, poco tolerante a la acidez (Benacchio, 1982).

Su rango de pH va de  6.0 a 8.3 con un óptimo  de 7.0 (FAO, 1994).

Drenaje: 

Requiere buen drenaje (FAO, 1994).

LITCHI

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Litchi chinensis (Sonn.) Mill.

	Familia:
	Sapindaceae

	Nombres comunes:
	Litchi.

	Origen:
	Sur de China  (INIFAP, 1997).

Provincias de Kwangtung y Fukin en el sur de China (Morton, 1987).

	Distribución:
	35˚ LN a 35˚ LS. 

En India y China se cultiva entre 15˚ y 30˚ N. (Morton, 1987).

	Adaptación:
	Regiones con clima subtropical, sin riesgo de heladas intensas (INIFAP, 1997).

Se adapta y desarrolla mejor en planicies bajas de verano cálido y húmedo e invierno seco y fresco (Morton, 1987)

	Ciclo vegetativo:
	Perenne, con un ciclo de producción que va de 100 a 270 días (FAO, 1994).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud:
0-1300 m.

Precipitación (agua):

Prospera en regiones con más de 1500 mm de precipitación  acumulados en el año (INIFAP, 1997).

El mínimo de precipitación para esta especie es de 700 mm, mientras el máximo es de 2800 mm y el óptimo es de 1600 mm  (FAO, 1994).

Lluvias fuertes en la etapa de floración son perjudiciales (Morton, 1987).

Humedad ambiental:
Atmósferas secas acompañadas de altas temperaturas son muy dañinas, sobre todo para frutos jóvenes y hojas (Baradas, 1994).

Prefiere atmósferas moderadamente húmedas  a húmedas en la mayor parte del año.

Temperatura:
El óptimo de temperatura media anual está entre  23 y 26˚C. Prefiere regiones donde se presenta un período corto de frío previo a la floración. Es un frutal más tolerante al frío que el mango y el café pero menos tolerante que los cítricos(INIFAP, 1997).

El rango térmico para desarrollo está entre 15 y 40˚C, con un óptimo alrededor de los 30˚C (FAO, 1994). 

Esta especie requiere inviernos con períodos de temperatura entre –1.1 y 4.4˚C (Morton, 1987) aunque puede desarrollar muy bien en regiones más cálidas que no reúnen este requisito (Singh, citado por Morton, 1987).

Luz:
Prospera en regiones de alta a mediana luminosidad (FAO, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Prefiere suelos de textura ligera a media (FAO, 1994), tales como suelos francos, franco-arenosos, franco-arcillosos, franco-limosos y arenosos. Prefiere migajones aluviales, aunque se adapta a un amplio rango de tipos de suelos, desde arenosos hasta arcillosos (Morton, 1987).

Profundidad del suelo:
Requiere suelos con mediana profundidad (FAO, 1994), con un mínimo de 1 m de espesor (INIFAP, 1997).

Salinidad:
Es ligeramente tolerante a la salinidad (FAO,  1994).

No tolera salinidad (Morton, 1987).

pH: 

Se desarrolla un rango de pH de  5.0 a 8.0, con un óptimo de 6.0 (FAO, 1994). 

El pH debería de estar entre 6.0 y 7.0. Si el suelo es deficiente en cal, ésta deberá ser agregada. (Morton, 1987).

Drenaje: 
Prefiere zonas buen drenaje (INIFAP, 1997), ya que aunque se da en zonas húmedas y tolera breves períodos de inundación mejor que los cítricos, en general no tolera humedad excesiva en el suelo (Morton, 1987).

MACADAMIA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Macadamia integrifolia Maiden y Betche (Cáscara lisa).

Macadamia tetraphylla (L.)Jonson. (Cáscara rugosa).

	Familia:
	Protacea

	Nombres comunes:
	Macadamia

	Origen:
	Australia  (González, 1994).

	Distribución:
	33˚ LN a 30˚ LS. (Mosqueda, 1980). 

	Adaptación:
	Regiones con clima subtropical, sin riesgo de heladas (Mosqueda, 1980).

	Ciclo vegetativo:
	Es una especie perenne que presenta un ciclo de crecimiento para producción de 210 a 365 días (FAO, 1994).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
Es una planta de día corto (FAO, 1994).

Altitud:
0-800 m. En regiones tropicales cercanas al Ecuador se puede cultivar a mayor altura.

Precipitación (agua):

El límite inferior de precipitación es de 900 mm, con un límite superior de 3100 mm y un óptimo de 2000 mm anuales (FAO, 1994).

Se desarrolla en regiones similares en precipitación a la región de origen en Australia, la cual presenta una precipitación anual entre 1200 y 2050 mm (Mosqueda, 1980).

Humedad ambiental:
Dado que desarrolla en regiones donde la precipitación llega a ser considerable (FAO, 1994), la macadamia crece bajo la influencia de una atmósfera que la mayor parte del año se mantiene moderadamente húmeda  a húmedas.

Temperatura:
El límite inferior de temperatura se ubica en los 12˚C, mientras que el límite superior es de 38˚C y la temperatura  óptima para su desarrollo es alrededor de 24˚C (FAO, 1994). 
Luz:
No es muy exigente en luz (FAO, 1994), puede prosperar en condiciones de media sombra.

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Desarrolla en suelos de textura media a pesada (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
Requiere suelos con un mínimo de profundidad de 75 cm (Mosqueda, 1980)

Salinidad:
Es ligeramente tolerante a la salinidad (FAO,  1994).

pH: 

Se desarrolla un rango de pH de  4.0 a 7.5, con un óptimo de 5.5. Tolera acidez del suelo pero no alcalinidad (FAO, 1994).

Drenaje: 
Prefiere condiciones de buen drenaje, ya que aunque se da en zonas húmedas no tolera humedad excesiva en el suelo (González, 1984).

PAPAYA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Carica papaya L.

	Familia:
	Caricaceae

	Nombres comunes:
	Papaya, lechosa.

	Origen:
	México  (González, 1984).

Sur de México y Costa Rica (Purseglove, 1987).

	Distribución:
	32˚ LN a 32˚ LS (Purseglove, 1987).

	Adaptación:
	Regiones tropicales.

	Ciclo vegetativo:
	Perenne

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
El fotoperíodo no tiene influencia en la  inducción de la floración. La inducción floral está controlada genéticamente y ocurre cuando se ha alcanzado la etapa apropiada de desarrollo (Storey, 1985).

Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud:
0-600m. (Benacchio, 1982)

En regiones cercanas al Ecuador se puede cultivar hasta  los 1500 m de altura (Purseglove, 1987).

Precipitación (agua):

Requiere 1200 mm anuales o más; siendo las etapas más críticas la floración y la fructificación (Baradas, 1994).

Requiere de 800 a 2000 mm anuales y no tolera largos períodos de sequía (Benacchio, 1982).

En regiones secas, en ocasiones se cultiva bajo riego (Purseglove, 1987).

Temperatura:
Rango 15-35˚C, con un óptimo para fotosíntesis de 25-30˚C (Benacchio, 1982) 

La temperatura mínima para un crecimiento satisfactorio es 15˚C. Las temperaturas inferiores inhiben el desarrollo de los botones florales y causan la abscisión de flores  (Samson, citado por Storey, 1985).

Requiere una temperatura media diaria de 21-33˚C  (Baradas, 1994). 

A 0˚C se presentan  fuertes daños al follaje; a -2˚C los frutos se dañan considerablemente y a -4˚C la planta muere (Morin, 1967).

Plantaciones bien establecidas y adecuadamente irrigadas pueden tolerar temperaturas tan bajas como 0˚C y tan altas como 45˚C (Wolfe y Lynch, citados por Storey, 1985).

Luz:
Requiere alta insolación, la intensidad óptima de luz es 32.3-86.1 klux (Baradas, 1994).Prefiere áreas soleadas (Purseglove, 1987).

Vientos:
En lugares abiertos, requiere instalación de cortinas rompe-vientos, ya que es muy susceptible a la acción del viento (Purseglove, 1987).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Suelos  Francos, franco arcillosos, ricos en MO (Benacchio, 1982).

Le son favorables los suelos de textura media  (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
Requiere suelos de moderada profundidad >80 cm. 

Requiere suelos profundos (FAO, 1994).

Salinidad:
Presenta una ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994).

pH: 

Desarrolla un bajo rango de pH de 5.0 a 8.0 (Benacchio, 1982).

Prefiere un pH entre 6.0 y 7.0  (Purseglove, 1987).

Su rango de pH para esta especie va de  6.0 y 7.0 con un óptimo  de 6.5 (FAO, 1994).

Pendiente: 

Se puede cultivar en laderas en zonas con buena precipitación o riego, ó en terrenos planos con buen drenaje.

Drenaje: 

Requiere suelos con drenaje excelente (FAO, 1994).


No puede soportar inundaciones (Purseglove, 1987).

MELON

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Cucumis melo  L.

	Familia:
	Cucurbitaceae

	Nombres comunes:
	Melón.

	Origen:
	Africa tropical (González, 1984).

	Distribución:
	40˚ LN a 35˚ LS (Benacchio, 1982).

	Adaptación:
	Trópico  y subtrópico subhúmedos y semiáridos (González, 1984). Desde regiones tropicales hasta zonas templadas, con período cálido (Purseglove, 1987).

	Ciclo vegetativo:
	65-80 días (Benacchio, 1982).

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud:
0-500m. (Benacchio, 1982)

Precipitación (agua):

Es mejor cultivarlo bajo riego, para disminuir la incidencia de enfermedades. Por esta misma razón, si se cultiva bajo temporal es suficiente una precipitación de 400-600 mm (Benacchio, 1982). Es una planta tolerante ala sequía (Yuste, 1997a).

Humedad ambiental: 
La humedad ambiental no debe ser elevada, ya que el cultivo prefiere un tiempo cálido y seco (Benacchio, 1982).

Requiere condiciones intermedias de humedad relativa (Yuste, 1997a). 

Las condiciones de alta humedad ambiental no son favorables para el cultivo, ya que propician la presencia de enfermedades y la obtención de frutos de pobre calidad (Purseglove, 1987).

Temperatura:
Es exigente  en cuanto a la temperatura, sensible a las heladas y a temperaturas excesivamente altas, ya que por encima de 35-40˚C  se originan quemaduras en el fruto (Yuste, 1997a).

Rango 10-35˚C; la media óptima está entre 22 y 25˚C y el óptimo para fotosíntesis de 25-30˚C. La fluctuación de temperaturas diurnas y nocturnas más favorable para lograr frutos de calidad debe estar entre 9 y 10˚  (Benacchio, 1982) .

El punto de congelación es 1˚C, mientras que las temperaturas óptimas del aire y suelo son 18-24˚C, respectivamente. Las temperaturas del aire y suelo para crecimiento cero son 13-15˚C y 8-10˚C, respectivamente (Yuste, 1997a).

Por etapas: para la germinación las temperaturas mínima, óptima y máxima son 13˚, 28-30˚ y 45˚C, respectivamente. Las temperaturas del suelo mínima, óptima y máxima para germinación, son 16 33 y 38˚C, respectivamente (Castaños, 1993).

Luz:
Requiere mucha insolación (Benacchio, 1982).

Requiere alta luminosidad.

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Prefiere suelos  livianos. (Aragón, 1995) con textura franco-arenosa (Benacchio, 1982).

Desarrolla mejor en suelos de textura media  (FAO, 1994).

Profundidad del suelo:
>25 cm (Aragón, 1995).

No menor que 60 cm (INIFAP, 1994).

Requiere suelos de mediana profundidad (FAO, 1994).

Salinidad:
Moderadamente tolerante a la salinidad (Yuste, 1997a).

Es un cultivo ligeramente  tolerante a la salinidad (FAO, 1994).

pH: 

7-7.5, ya que no tolera la acidez  (Benacchio, 1982).

El pH óptimo está entre 6 y 7 (Yuste, 1997a).

El rango de pH deseable es 6 a 8 (Castaños, 1993).

Su rango de pH  esta entre  6.0 y 8.7 con un óptimo  de 6.8 (FAO, 1994).

No tolera alta acidez, prefiere suelos neutros (Purseglove, 1987).

Drenaje: 
Requiere suelos con buen drenaje excelente no tolera encharcamientos (Benacchio, 1982).

PEPINO

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

	Nombre científico:
	Cucumis sativus L.

	Familia:
	Cucurbitaceae

	Nombres comunes:
	Pepino

	Origen:
	Sur de Asia (González, 1984).

	Distribución:
	55˚ LN a 55˚ LS (Benacchio, 1982).

	Adaptación:
	Regiones subtropicales  y templadas (González, 1984). 

	Ciclo vegetativo:
	40-45 días (Benacchio, 1982).

80-90 días.

	Tipo fotosintético:
	C3.


REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:
Especie de día  neutro (Benacchio, 1982).

No es muy sensible a los cambios de duración del día (Barandas, 1994).

Altitud:
0-1600m. (Benacchio, 1982)

Precipitación (agua):

300 mm por ciclo de cultivo. La sequía durante la floración puede causar la no viabilidad del polen y daños al gineceo (Baradas, 1994).

Se cultiva preferentemente bajo riego; en temporal suelen ser adecuados 900 a 1200 mm (Benacchio, 1982). 

Humedad: 
Requiere condiciones intermedias de humedad ambiental (Yuste, 1997a). 

Temperatura:
Rango 10-35˚C; con una media óptima está entre 20 y 25˚C. Para una germinación la temperatura debe ser superior a 21˚C (Benacchio, 1982).

La temperatura diurna diurna óptima es de 28-29˚C y la temperatura nocturna óptima es de 20  a 21˚C (González, 1994).

La temperatura media óptima está entre 18 y 24˚C  con una umbral máxima de 32-35˚C (Barandas, 1994).

El punto de congelación se encuentra a -1˚C, mientras que el crecimiento cero se da a 10-12˚C y las temperaturas diurnas y nocturnas óptimas son de 20-25˚C y 18˚C, respectivamente. Para germinación, las temperaturas mínima, óptima y máxima son 12, 30 y 35˚C, respectivamente, mientras que las temperaturas mínima y óptima de suelo son 12 y 18-20˚C.

Luz:
Requiere de moderada a alta insolación. Los días nublados favorecen la presencia de enfermedades.

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:
Prefiere suelos  francos, franco-arenosos o franco-arcillo-arenosos (Benacchio, 1982).

Profundidad del suelo:
Requiere suelos medianamente profundos (Benacchio, 1982), de por lo menos 60 cm (INIFAP, 1994).

Salinidad:
Es una especie que no tolera la salinidad (Benacchio, 1982).

La disminución de rendimiento debida a la salinidad es la siguiente: 0%  para una conductividad eléctrica de 3.5 mmhos/cm; 10% para 3.3 mmhos/cm; 2.5% para 4.4 mmhos/cm; 50% para 6.3 mmhos/cm y 100% para 10mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH: 

5.5 a 6.8  (Benacchio, 1982).

El pH óptimo está entre 6.0 y 7.2 (Yuste, 1997a).

El rango de pH deseable es 6 a 8 (Castaños, 1993).

El rango de pH  para esta especie está entre 5.5 y 7.5, con un óptimo alrededor de 7.0 (FAO, 1994).

Drenaje: 
Requiere suelos con buen drenaje, ya que no tolera encharcamientos (Benacchio, 1982; FAO, 1994).

CHILE 

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Capsicum Frutescens L.

Familia:


Solanaceae.

Nombres Comunes: 

Chile, Chile tabasco, Chile habanero, Chile manzano, chile cora, 



chile güero, chile de cera, chile de árbol, chile pasilla, chile 





Poblano, chile guajillo, chile serrano, chile jalapeño.

Origen:


México (González, 1984)

Distribución:


40º LN a 40º LS (Benacchio, 1982)

Adaptación:


Zonas templadas, subtropicales y tropicales, zonas cálidas, 





Semicálidas, semifrías; áreas semiáridas, áridas subhúmedas y 





húmedas.





(Aragón, 1995; FAO, 1994)

Ciclo Vegetativo:

75-13 días (Baradas, 1994)





95-100 días después del trasplante (Benacchio, 1982).





120-150 días (Doorenbos y Kassam, 1979).

Tipo Fotosintético:

C3
REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Se comporta como una planta de día corto, aunque también existen cultivares que se manifiestan como indiferentes a la duración del día (FAO, 1994)

La iniciación del primordio floral está cuantitativamente controlada por la duración del día, pero las plantas tienden a preferir un fotoperíodo intermedio (Vince-Prue, citado por Rylski, 1985).

Altitud:


0-2700 m  

Precipitación (Agua):
Desarrolla en un rango de precipitación de 300 a 4000 mm, con un nivel óptimo alrededor de los 2200 mm (FAO, 1994). Sin embargo, estos valores varían con el cultivar de que se trate.

Temperatura:
El rango térmico para desarrollo es 7 a 29ºC, con un óptimo alrededor de  los 18 º C (FAO, 1994).

Luz:  


Prospera en condiciones de iluminación de intensa a moderada (FAO, 1994)

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:


Requiere de suelos de textura ligera a media (FAO, 1994).

Profundidad de suelo:

Requiere suelos de profundidad moderada (FAO, 1994), con una profundidad efectiva mínima de 35 a 50 cm. (Aragón, 1995).

Salinidad:


Es moderadamente tolerante a la salinidad (FAO, 1994).


Es tolerante a la salinidad (Aragón, 1995).

pH:


Puede desarrollar adecuadamente en un pH
de 4.3 a 8.3, siendo el óptimo alrededor de 6.3 (FAO, 1994).

Drenaje:

Evitar encharcamientos, ya que el chile requiere de suelos bien drenados. (González, 1984).

Requiere de suelos con buen drenaje (FAO, 1994).

CHILE (DULCE)

Nombre Científico:
Capsicum annuum L Merr.

Familia:

Solanaceae.

Nombres Comunes:
Chile dulce, pimiento, pimentón.

Origen:

México (González, 1984)

Distribución:

40º LN a 40º LS (Benacchio, 1982).

Adaptación:

Zonas templadas y subtropicales (González 1984).

Ciclo vegetativo:
75-130 días (Baradas, 1994)




95-100 días después del trasplante (Benacchio, 1982).




120-150 días (Doorenbos y Kassam, 1979).

Tipo Fotosintético: 
C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

 Tiene tendencia a no presentar sensibilidad al fotoperíodo (Baradas, 1994).

Indiferente al fotoperíodo o planta de día corto (Doorenbos y Kassam, 1979).


Existen tanto cultivares de día corto como de día largo (Benacchio, 1982).

La iniciación del primordio floral está cuantitativamente controlada por la duración del día, pero las plantas tienden a preferir un fotoperíodo intermedio (Vince-Prue, citado por Rylski, 1985).

Altitud:


0-1800 m (González, 1984).

Precipitación (Agua): 

Requiere de 600 a 900 mm para completar el ciclo vegetativo. En condiciones en que la evaportrasnpiración máxima es de 5 a 6 mm/día, se puede agotar hasta el 25-30% del agua total disponible en el suelo, sin que se aprecie una reducción en la absorción de agua del suelo (Doorenbos y Kassam, 1979).


Requiere 580 mm por ciclo de cultivo (Baradas, 1994).


Demanda de 750 a 1500 mm de precipitación (González, 1984).

600-1200 mm de precipitación. Se cultiva preferentemente bajo riego, siendo los períodos críticos por exigencia de agua los del establecimiento del cultivo, floración y formación del fruto (Benacchio, 1982).

Humedad ambiental:

Requiere de atmósfera relativamente sec, ya que es muy susceptible al ataque de enfermedades.


La humedad relativa óptima es de 50-70% (Ibar y Juscafresa, 1987).

Temperatura: 

El rango de temperatura es 10-35ºC, con un óptimo para fotosíntesis de 25-30ºC. La media óptima está entre 19 y 24.5ºC (Benacchio, 1982).

El rango óptimo de temperatura va de 18 a 23ºC. Es una especie sensible a las heladas (Doorenbos y Kassam, 1979).

Cuando las temperaturas nocturnas son inferiores a 16ºC o superiores a 32ºC, se reduce el amarre y desarrollo de frutos (Baradas, 1994).

El mayor amarre de frutos se produce a temperaturas nocturnas alrededor de 15ºC (Rylski y Spigelman, 1982).

A temperaturas nocturnas de 30ºC o más no se desarrollan flores; los botones permanecen pequeños y se caen antes de la antesis (Dorland y Went, citados por Rylski, 1985).

Las temperaturas umbrales mínima y máxima para la etapa trasplante-aparición del fruto son 15 y 27ºC, respectivamente; mientas que para la etapa aparición del fruto-fruto color rojizo, las umbrales mínima y máxima son 13 y 27ºC, respectivamente (Sims y Smith, 1976).

El óptimo térmico está alrededor de los 20ºC, mientras que temperaturas superiores a 32ºC provocan la caída de flores y temperaturas nocturnas entre 16 y 18ºC. El desarrollo se detiene a 10ºC  y por debajo de 1ºC se hiela la planta. Las temperaturas mínima, óptima y máxima para el cuajado de la flor son 18, 25 y 35ºC, respectivamente (Ibar y Juscafr esa, 1987).

Luz:


Requiere radiación solar directa. La cantidad de luz requerida va de 32.3 a 86.1 klux (Baradas, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Requiere suelos de textura ligera a media (Doorenbos y Kassam, 1979).


Prefiere suelos francos, franco-arcillo-limonosos y franco arcillos (Benaccio, 1982)


Desarrolla mejor en suelos de textura media (FAO, 1994)

Profundidad de suelo:

Requiere suelos con un mínimo de 60 cm de profundidad (INIFAP, 1994). Los suelos deberían ser de al menos 70 cm de profundidad (Ibar y Juscafresa, 1987).

La profundidad de raíces puede llegar hasta 1 m, pero bajo riego, las raíces se concentran principalmente en la capa superior de suelo de 0.3 m de profundidad. Normalmente el 100% de absorción de agua tiene lugar en la primera capa de suelo de 0.5 a 1.0 m de profundidad (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:

En la etapa de plántula es muy sensible a la salinidad, pero en etapas posteriores es moderadamente sensible. La disminución del rendimiento para distintos niveles de conductividad eléctrica es la siguiente: 0% para 1.5  mmhos/cm; 10% para s.s. mmhos/cm; 25% para 3.3 mmhos/cm; 50% para 5.1 mmhos/cm y 100% para 8.5 mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

Medianamente tolerante a la salinidad (Benacchio, 1982).

pH:


5.5-7.0 (Doorenbos y Kassam, 1979).


5.0-7.5 (Benacchio, 1982).


El óptimo se busca entre 6.5 y 7.0, pero puede vegetar en suelos con pH hasta de 8.0  

(Ibar y Juscafresa, 1987).

Su rango de pH está ente 5.5 y 7.0, copn un óptimo de 6.2 (FAO, 1994).

Drenaje:


Requiere buen drenaje (González, 1984).

FRESA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Fragaria chiloensis L.

Familia:


Rosaceae

Nombres Comunes:

Fresa, frutilla

Origen:


Europa (Benacchio, 1982).

Distribución:


70º LN a 55º LS (Benacchio, 1982).

Adaptación:


Regiones templadas y subtropicales con invierno definido.

Ciclo vegetativo:

Trianual.

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

El fotoperíodo y la temperatura controlan significativamente el crecimientos vegetativo y la floración (Santibáñez, 1994).

Días largos y cálidos favorecen el crecimiento de la hoja y la formación de la guía (Heide, 1977).

Días cortos, despejados y fríos favorecen la floración (Sudzuki, 1988).

Altitud:


800 a 2500 m  (Benacchio, 1982).

Precipitación (Agua):


Se cultiva principalmente bajo condiciones de riego.

Si se cultiva bajo condiciones de temporal, se debe contar con una precipitación anual entre 900 y 1500 mm, procurando que la planta cuente con suficiente humedad durante los períodos de crecimiento y desarrollo del cultivo, pero con una atmósfera relativamente cálida y seca durante la maduración del fruto. Un tiempo lluvioso, nublado y frío en esa época afecta mucho tanto los rendimientos como la calidad de la fresa. Este cultivo no tolera sequía (Benacchio, 1982).

Humedad ambiental:

 
Prefiere condiciones medias de humedad (Yuste, 1997 a).

Puede prosperar en regiones con bastante humedad atmosférica, sin embargo, al acercarse la maduración es preferible una atmósfera relativamente seca (Benacchio, 1982).

Temperatura:

El punto de congelación se encuentra entre –3 y –5ºC, mientras que el punto de crecimiento cero se ubica en 2-5ºC; la temperatura diurna óptima es de 15-18ºC y la temperatura nocturna óptima y máxima son de 10, 18 y 35ºC, respectivamente, mientras que para la maduración la óptima diurna y la óptima nocturna son de 18-25ºC y 10-13ºC, respectivamente (Yuste, 1997 a).

La dormancia en esta especie se puede romper con temperaturas continuas desde 10ºC, no así con temperatura de 14ºC (Kronenberg et al., 1976).

La inducción floral se favorece a temperaturas entre 10 y 25ºC especialmente a 14ºC en un fotoperíodo de 12 horas (Sudzuki, 1988).

Cerca del límite superior del rango térmico (18-35ºC) se requieren días cortos para inducir la floración y a 30ºC no existe inducción floral (Santibáñez, 1994).

La disminución de temperatura y la presencia de días cortos inducen el establecimiento del período de dormancia (Shoemaker, 1978).

Si durante la dormancia ocurren temperaturas por debajo del punto de congelación, se produce oxidación de la corona, lo cual provoca una reducción en el vigor de la planta y en el llenado del fruto (Santibáñez, 1994).

Durante la dormancia, el LT10 (Temperatura que destruye el 10% de las estructuras vivas) es de –3.8ºC, mientras que el LT50 y el LT90 son de 12.5ºC y –21ºC, respectivamente (Marini y Boyce, 1979).

En primavera, después de la dormancia, el LT50 para los botones florales es de 5.4ºC y para frutos inmaduros es de –1.6ºC (Boyce y Stroter, 1984).

Los requerimientos de frío para romper el descanso van de 350 a 450 horas (Sudzuki, 1988)

Luz:



Prefiere una condición media de iluminación (Yuste, 1997 a).

Prefiere áreas un poco sombreadas, pero para lograr frutos de calidad, la época de cosecha debería contar con bastante insolación (Benacchio, 1982).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:


Prefiere suelos de textura franco-arenosa (Benacchio, 1982).

Profundidad de suelo:


Requiere suelos profundos (Benacchio, 1982).

Salinidad:


No tolera salinidad y no crece bien en suelos calcáreos (Benacchio, 1982).

pH: 




El pH óptimo oscila entre 5.5 y 6.5 (Yuste, 1997 a).


Desarrolla en un rango de 4.5 a 7.0, con un óptimo de 5.7 a 5.8 (Benacchio, 1982)

Drenaje: 


Requiere suelos con buen drenaje (Yuste, 1997 a).

FRIJOL

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Phaseolus vulgaris L.

Familia:


Fabaceae (Leguminosae)

Nombres Comunes:
Frijol, habichuela, judía, caraota, poroto, aluvia, fixol, ñuña, vainita y feijao.

Origen:
América, siendo el principal centro de diversificación primaria el área de México y Guatemala (Miranda, 1978; Lépiz, 1983; Sauza y Delgado, 1979).


México (Benacchio, 1982).

Distribución:
50º LN a 45º LS (Benacchio, 1982).


En la actualidad se cultiva en forma extensiva en todo el mundo (Sauza y Delgado, 1979).

Adaptación:
Regiones tropicales y subtropicales semiáridas frescas (González, 1984), así como zonas subhúmedas.


Es un cultivo que se adapta mejor a regiones subtropicales (Crispín y Miranda, 1978).


Se adapta desde el trópico hasta las regiones templadas (Debouck y De Hidalgo, 1985).

Ciclo Vegetativo:
85 a 90 días (Crispín y Miranda, 1978).


90 a 300 días, dependiendo del hábito de crecimiento y de la región y época de cultivo (Voysest, 1985).

Tipo Fotosintético:
C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

            Existen Cultivares indiferentes a la duración del día, pero hay otros que se comportan 

            Como plantas de día corto (Doorenbos y Kassam, 1979).

            Es una especie de días cortos; días largos tienden a demorar la floración y madurez; 

            Cada hora más de luz en el día puede retardar la maduración en 2-6 días (White, 1985)

            En general, los genotipos más tardíos y de hábito de crecimiento indeterminado son

             más sensibles al fotoperíodo que los de hábito determinado o indeterminado pero de

             tipo mata  o arbustivo (Laing et al.,; Purseglove; Vince-Prue; citados por Summerfield 

             y Roberts, 1985 d). 

Altitud:


0 a 2400 m (Crispín y Miranda, 1978; Lépiz, 1983).


500 a 1000 m (Benacchio, 1982).

Precipitación (Agua):


1,000 a 1,500 mm; lluvias durante la floración provocan caídas de flor (SEP, 1990).

Requiere de 350 a 400 mm durante el ciclo y prospera en regiones con precipitación anual entre 600 y 2000mm. Son convenientes 110-180 mm entre siembra y floración; 50-90 mm durante la floración e inicio de la fructificación. Las épocas más críticas por la necesidad de agua son 15 días antes de la floración y 18-22 días antes de la maduración de las primeras vainas. Los días previos a la cosecha, deberían ser secos (Benacchio, 1982).

Las necesidades de agua durante el período vegetativo son de 300 a 500 mm. Puede permitirse hasta un agotamiento de 40 a 50% del total de agua disponible en el suelo durante el desarrollo del cultivo (Doorenbos y Kassam, 1979).

Humedad ambiental:

Esta especie requiere una atmósfera moderadamente húmeda y es afectada por una atmósfera excesivamente seca y cálida (Benacchio, 1982).

Temperatura:

El rango térmico para crecimiento es de 2 a 27ºC, con un  con un óptimo de 18ºC (FAO, 1994).

El rango térmico para el desarrollo es de 10 a 27ºC, con un óptimo de 15 a 20ºC (Doorenbos y Kassam, 1979).

Rango, 10 a 35ºC; con un óptimo para fotosíntesis de 25 a 30ºC. La temperatura media óptima es entre 18 y 24ºC y las mínimas de preferencia deberían estar por arriba de los 15ºC. La temperatura mínima para germinación es 8ºC, para florecer es 15ºC y para la maduración es de 17ºC. Es una especie muy sensible a temperaturas extremosas y las noches relativamente frescas le favorecen (Benacchio, 1982).

El rango térmico para esta especie es 10-30ºC, con un óptimo entre 16 y 24ºC. La temperatura óptima para germinación està entre 16 y 29ºC. Altas temperaturas inducen la abscisión de órganos reproductivos, reduciendo el rendimiento (Baradas, 1994).

La temperatura óptima va de 20 a 25ºC (SEP, 1990). Para siembras de otoño-invierno, las temperaturas medias mensuales óptimas para el desarrollo del cultivo de frijol oscilan entre 20 y 28ºC; el cultivo puede resistir variaciones extremas de 12 a 35ºC; el cultivo puede resistir variaciones extremas de 12 a 35ºC, aunque no por tiempos prolongados (Navarro, 1983).

El frijol no tolera heladas (Debouck y De Hidalgo, 1985).

El frijol desarrolla bien de 15 a 27ºC, bajas temperaturas retardan el crecimiento, mientras que altas lo aceleran, temperaturas extremosas disminuyen la floración y ocasionan problemas de esterilidad, temperaturas de 5ºC ó 40ºC pueden provocar daños irreversibles (White, 1985).

La temperatura óptima para máxima fotosíntesis en tierras baja (<1,500 m) es de 25-30ºC, y poara tierras altas (>1,500 m) es de 15-20ºC (Ortiz, 1982).

Luz:

Prefiere días despejados (Benacchio, 1982).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Los suelos óptimos son los de texturas ligeras como los franco-arcillosos y franco-arenosos, en tanto que los suelos pesados de tipo barrial son un poco menos productivos (Navarro, 1983).

En sistemas de producción bajo humedad residual la productividad de los terrenos varía en forma descendente en el siguiente orden: suelos aluviales, arenosos y arcillosos (Debouck y De Hidalgo, (1985).

Prefiere suelos sueltos y ligeros de textura franca o franca-limonosa (Benacchio, 1982).

Profundidad de suelo:
Puede prosperar en suelos delgados 8FAO, 1994) Requiere de un mínimo de 60 cm de suelo (INIFAP, 1994); aunque son mejores para obtención de máximos rendimientos, los suelos profundos (Benacchio, 1982).

La absorción de agua se produce principalmente en los primeros 0.5 a 0.7 m de profundidad (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:

Se considera un cultivo sensible a la salinidad y la reducción del rendimiento para distintos niveles de C.E. es la siguiente: 0% a 1 mmhos/ cm; 10% 1.5 mmhos/cm; 25% a 2.3 mmhos/cm; 50% a 3.6 mmhos/cm y 100% a 6.5 mmhos/cm; (Doorenbos y Kassam, 1979).

Requiere suelos libres de sales (Rodríguez y Maldonado, 1983).

El frijol tolera un porcentaje máximo de saturación de sodio de 8-10% y una conductividad eléctrica hasta de 1 mmhos/cm; por encima de estos niveles, los rendimientos disminuyen significativamente (Schwartz y Gálvez, 1980).

pH:

Puede desarrollar en el rango de 5.3 y 7.5, con un óprimo de 5.5 a 6.5. no tolera alcalinidad (Benacchio, 1982).

El pH óptimo va de 5.5 a 6.0 (Doorenbos y Kassam, 1979).

El rango óptimo de pH va de 6.0 a 7.5 (Ignatieff; citado por Moreno, 1992).

El óptimo está entre 6.5 y 7.0 (Rodríguez y Maldonado, 1983).

Suelos ácidos ocasionan bajo rendimiento (White, 1985).

Las condiciones óptimas son de 6.5 a 7.5 (Thung et al., 1985; Schwartz y Gálvez, 1980).

Por debajo de 5.0 el cultivo desarrolla síntomas de toxicidad de aluminio y/o manganeso, en tanto que valores superiores a 8.2 presentan inconvenientes de sal, exceso de sodio, alcalinidad y deficiencia de elementos menores (Schwartz y Gálvez, 1980).

Su rango de pH está entre 5.5 y 7.5, con un óptimo de 6.0 8FAO, 1994).

Drenaje:

Requiere suelos aireados y con buen drenaje (Doorenbos y Kassam, 1979; Schwartz y Gálvez, 1980).

GLADIOLA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:
Gladiolus spp. Los cultivares en la actualidad, pertenecen a los siguientes grupos: a) Multiflores: Gladiolus x grandflorus hort b)

Híbridos primulinus: G.  x primulinus hort.  c) Híbridos multiflores primulinus: G. x primulinus grandiflorus hort. d) Miniaturas (Pixiola) (Grabowska, citado por Leszczyñska y Borys, 1994).

Familia:


Iridaceae.

Nombres Comunes:

Gladiola.

Origen:


África y Euroasia (Leszczyñska y Boris, 1994).

Distribución:


55º LN a 50º LS

Adaptación:


Regiones templadas y subtropicales.

Ciclo vegetativo:
De plantación a floración transcurren desde menos de 70 días a más de 100 días, dependiendo del cultivar y el ambiente de cultivo (NAGC, citado por Leszczyñska y Borys, 1994).

Tipo Fotosintético:
C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo: 

            Tanto el fotoperíodo como la intensidad de la luz solar influyen en la formación de las

flores. Florece en días largos. El período más crítico es desde cuando aparece la

 tercera hoja hasta cuando son visibles la sexta y la séptima. En días cortos, con baja

 luminosidad, se presentan problemas en la cantidad y calidad de las flores

(Leszczyñska y Boris, 1994).

Precipitación (Agua):

Es altamente demandante de humedad. La mayor precocidad en floración, la mayor longitud de espiga, el mayor número de florecilllas por espiga y el mayor peso fresco de espiga y de cormo a la cosecha, se obtienen manteniendo la humedad del suelo a no menos del 90% de la capacidad de campo (Oszkinisowa y Haber, citados por Leszczyñska y Boris, 1994).

Humedad ambiental:
Prospera en ambientes de alta humedad ambiental (Leszczyñska y Boris, 1994), sin embargo, debe procurarse una buena ventilación e insolación para no incurrir en problemas de enfermedades.

Durante el almacenamiento de los cormos la humedad relativa debe ser mayor a 80% (Benacchio, 1982).

Temperatura:

La temperatura óptima para el desarrollo de la gladiola es 25ºC. Temperaturas menores que 10ºC detienen el crecimiento de la planta. Esta especie puede resistir temperaturas mayores de 25ºC hasta 40ºC, siempre y cuando la humedad del aire sea alta y la del suelo óptima (Hillegom, citado por Leszczyñska y Boris, 1994).

Dos semanas después de la cosecha de los cormos, se recomienda almacenarlos a 4-8ºC para romper la dormancia de éstos. Para cormos grandes se recomienda almacenarlos por 6-12 semanas, para cormos medianos durante 10-14 semanas y para cormos pequeños por 12-16 semanas. Durante este almacenamiento la temperatura no debe subir de 10ºC ni bajar de 2.2ºC (Leszczyñskz y Boris, 1994).

Luz:

En el período ocurre la iniciación floral, que es desde la tercera a la séptima hoja, deber proporcionarse las mejores condiciones de luminosidad. La falta de luz en la primera fase del desarrollo de la espiga provoca desecamiento de las flores. La intensidad de luz debe ser mayor que 1000 joules/m2 (Hillegom, citado por Leszczyñska y  Borys, 1994).

Una intensidad de luz disminuida provoca una mayor longitud de tallo pero menor número y tamaño de flores.

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Las gladiolas son más exigentes en estructura que en textura de suelo. Sin embargo le resultan favorables los suelos de textura arenosa o arcillo-arenosos. En suelos pesados se debe procurar un buen drenaje, para evitar problemas por acumulación de sales (Leszczyñska y Borys, 1994).

Profundidad de suelo:

El manto freático de los suelos arenosos debe estar de los 60 cm de profundidad en adelante y en suelos arcillo-arenosos de 75-100 cm en adelante (Grabowska, citado pro Leszczyñska y Borys, 1994).

Salinidad:
El contenido de cloruros debe ser menor de 3 miliequivalentes por litro del suelo o sustrato. Para gladiolas cultivadas en invernadero, el contenido de cloro en el agua de riego, debe ser menor a 200 mg por litro. Para gladiolas cultivadas a la intemperie el contenido de cloro no debe rebasar los 600 mg por litro de agua (Buschman, citado pro Leszczyñska y Borys, 1994).

pH:


El óptimo de pH se encuentra entre 6.5 y 7.0 (Leszczyñska y Borys, 1994).

Drenaje:

Es exigente de un buen drenaje en el suelo, sobre todo para evitar problemas de salinización del suelo o sustrato (Leszczyñska y Borys, 1994)

JAMAICA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Hibiscus sabdariffa L.

Familia:


Malvaceae

Nombres comunes:

Jamaica, Flor de Jamaica.

Origen:


India, África Occidental (González, 1984).





Oeste de África (Purseglove, 1987).

Distribución:


45º LN a 30º LS (González, 1984).

Adaptación:
Regiones tropicales y subtropicales cálidas, subhúmedas y semiáridas (FAO, 1994; Larios, 1998).





Especie confinada a los trópicos (Purseglove, 1987)

Ciclo Vegetativo:

Su ciclo de crecimiento va de 20 a 240 días (FAO, 1994)

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo: 


Especie de día corto (Purseglove, 1987).

Altitud.


0-1700 m

Precipitación:

Se puede producir en regiones que se ubiquen entre los 1100 y 2800 mm de precipitación, siendo el óptimo para la especie, alrededor de los 1500 mm (FAO, 1994).

Humedad ambiental:


Le son favorables ambientes con baja humedad relativa (Larios, 1998).

Temperatura:


Crece bajo un rango térmico de 10 a 35ºC, siendo el óptimo 27.5ºC (FAO,1994).

Luz:


Prefiere ambientes con abundante insolación (FAO, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:


Se desarrolla adecuadamente en suelos con textura media (FAO, 1994).

Profundidad de suelo:


Esta especie requiere suelos profundos (FAO, 1994), de por lo menos 1m de espesor.

Salinidad:

Presenta ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994); no tolera más de 4 mmhos/cm (Larios, 1998).

pH:


Desarrolla en un rango de 6.0 a 7.8, con un óptimo de 7.0 (FAO, 1994).

Drenaje:


Requiere suelos con buen drenaje (FAO, 1994).

COCOTERO

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:
Coco nucifera L.

Familia:

Palmaceae.

Nombres Comunes:
Cocotero, Plama de coco, Coco.

Origen:

Centro y Sudamérica
(Murray, 1977).




Noroeste y Sudamérica (Purseglove, 1985).

Distribución:

23ºLN a 23ºLS.




Los más importantes centros de producción se encuentran dentro de 




15º a partir del ecuador (Ochse et al., 1972).




Con pocas excepciones, el cultivo exitoso del cocotero se limita a 




las regiones tropicales entre 20º N y S del Ecuador y por debajo de 




los 300 m de altitud. Prefiere las tierras costeras, pero se han 




establecido plantaciones exitosas hasta a una distancia de 320 Km




con respecto al mar (Purseglove, 1985).

Adaptación:

Regiones tropicales.

Ciclo Vegetativo: 
Perenne.

Tipo Fotosintético:
C3
REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:


Se considera una planta de día nuetro (FAO, 1994).


Este factor no es limitante (Baradas, 1994).

Altitud:


Hasta 1300 msnm sobre el ecuador. Al alejarse de él, una  altitud máxima de 150 m 


para una latitud de 18º (Murray, 1977).

En la zona ecuatorial, de 200 a 300 m, aunque a más de 300 msnm la producción se reduce y el período de realización se alarga. A latitudes más altas debe ser menor la altitud (Robles, 1980).

Desarrolla satisfactoriamente hasta una altitud de 300 m (Purseglove, 1985).

Precipitación (Agua):


1300 a 2300 mm anuales.  Poco tolerante a sequía,  requiriendo un mínimo de lluvia 

mensual de 70 mm o una capa freática cercana. Cuando la sequía es prolongada, los efectos pueden persistir en los árboles por más de dos años y medio (Murray, 1977).

Prospera bien en lugares que no alcanzan los 1000 mm y donde se sobrepasan los 3000 mm anuales. En lugares donde no se acumulan los 1300 mm anuales se debe proporcionar riego. Si las precipitaciones son excesivas, el factor limitante es el drenaje (Robles, 1980).

Requiere un mínimo de 1500 mm anuales, aún cuando una cantidad menor puede ser suficiente si la capa freática está localizada favorablemente para la absorción de agua por las raíces en los periodos de sequía (Ochse et al., 1972).

El rango de precipitación anual adecuado para un buen crecimiento está entre 1270 y 2550 mm. El cocptero no crece satisfactoriamente con menos de 1000 mm de lluvia al año, a menos que se provea riego o de un hábitat que suministre constantemente humedad subterránea. En regiones con precipitación anual superior a 2500 mm, el cultivo es factible sólo si se aseguran suelos con buen drenaje (Purseglove, 1985).

Humedad ambiental:


Debido a que el cocotero se asocia con regiones costeras de los trópicos, 

Se consideran requerimientos de alta humedad ambiental (Murray, 1977).

La humedad relativa del aire debe alcanzar de 80 a 90% anual (Montaldo, 1982).

Requiere consiciones de alta humedad relativa (Purseglove, 1985).

Temperatura:

La temperatura media anual óptima para mejor crecimiento y  rendimiento máximo se considera de 27ºC, con una oscilación diurna de 6 a 7ºC. Con bajas temperaturas, aún por cortos períodos de tiempo, podrían ocurrir anormalidades en la floración y frutos (Murray, 1977).

La temperatura media anual óptima está entre 27 y 28ºC. El promedio de oscilación diaria debe alrededor de 7ºC. A temperaturas medias bajo los 21ºC, el cocotero no florece. Florida es la latitud mayor en que se cultiva el cocotero con éxito y la temperatura media es de 24.7ºC, el mes más frío tiene 19.8ºC y el más caliente 27.5ºC (Montaldo, 1982).

El óptimo es de 24 a 29ºC.Crece en trópicos arriba de 1520 msnm, si la temperatura media anual está entre 21 y 31ºC. Los cocos no se forman si la temperatura es menor que 20ºC por largo tiempo (Baradas, 1994).

Requiere una temperatura media cuando menos de 25ºC (Ochse et al.,  1972).

La temperatura media más adecuada está entre 27 y 32ºC, con un rango diurno de 7ºC (Purseglove, 1985).

Luz:

Requiere días soleados la mayor parte del año. Con menos de 2000 horas de luz al año o 120 horas al mes, el rendimiento se reduce (Murray, 1977).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:


El cocotero crece sobre arenas de playas, siempre que existan tierras altas o pantanos detrás de ellos, en la que la lenta percoiación de agua hacia el mar le suministre nutrimentos, aunque los mejores suelos son ricos depósitos aluviales, de textura limosa y arenas finas con buen drenaje interno, pues no tolera inundaciones de ninguna duración (Murray, 1977).

Prefiere suelos sueltos con alto contenido de arena y materia orgánica. No son aptos los suelos arcillosos (Robles, 1980).

Profundidad de suelo:

El cocotero necesita buena profundidad del suelo para la exploración de raíces (Murria, 1977).

La profundidad mínima de suelo requerida es de 80 a 100 cm  (Montaldo, 1982).

Los suelos ondulados no son apropiados principalmente en zonas de clima monzónico (estaciones alternadas de humedad y sequía) (Ochse et al., 1972).

Salinidad:


Presenta una alta tolerancia a sales (Murria, 1977).


No soporta índices elevados de sodio (Montaldo, 1982).


Puede tolerar agua con alta concentración de sales (Ochse et al., 1972).

Puede tolerar condiciones salinas debido a su estructura radicular (Purseglove, 1985).

pH:


Prospera en un rango amplio de pH, desde un poco menos de 8.0, en arenas derivadas de corales, a menos de 5.0 en arcillas ácidas. A pH de 8.0, hay evidencias que el hierro es indispensable para la planta. A pH bajo puede ocurrir anormalidad en el crecimiento para una posible toxicidad por aluminio o manganeso (Murray, 1977).

Su rango de pH está entre 4.5 y 8.7 con un óptimo alrededor de 6.0 (FAO, 1994).

5.0 a 8.0 (Purseglove, 1985).

Drenaje:

Requiere suelos aireados y con muy buen drenaje (Murray, 1977; Montaldo, 1982).

Prospera en suelos con buen drenaje, aireados y con constante provisionamiento de humedad subterránea. Estas características se reunen en los suelos costeros, lo cual explica la proliferación de esta especie en este tipo de hábitats. Areas similares se pueden encontrar en terrenos de pendiente suave en las faldas de volcanes (Purseglove, 1985).

No resiste inundaciones (Baradas, 1994).

Exposición:

Debe buscarse una orientación de la plantación donde esté libre de obstáculos que sombreen la planta.

DURAZNO

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Prunus Persica (L.) Batsch.

Familia:


Rosaceae.

Nombres comunes:

Durazno, melocotón.

Origen:


China (Childers, 1978).

Distribución:


25º a 45ºLN y LS (Childers, 1978).





45ºLN a 40ºLS (Benacchio, 1982).

Adaptación:


Zonas templadas aunque se ha visto que logra





aclimatarse en otras regiones como las





Subtropicales (González, 1984).

Ciclo vegetativo:

Perenne.

Tipo Fotosintético:

C3
REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo: 


Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud: 

1600 a 2700 m; aunque en ciertas áreas se cultiva a 1000 m (Benacchio, 1982).

Precipitación:

Aunque se cultiva mayormente bajo riego, existen zonas productoras bajo condiciones de temporal (Rumayor et al., 1998).

1200 a 1800 mm anuales para la obtención de latos rendimientos (Benacchio, 1982).

Humedad ambiental:

Una humedad atmosférica alta disminuye los requerimientos de frío (Benacchio, 1982).

Temperatura:

Es una de las especies de clima templado más susceptibles al daño de las heladas invernales. Las regiones donde las temperaturas mínimas de –28 a –30ºC son comunes, no son aptas para este cultivo. La lenta o insuficiente acumulación de frío, que impide la rápida brotación del durazno, puede ser una situación benéfica para el escape de heladas primaverales tardías (Santibáñez, 1994).

Aplicaciones de Ethephon en otoño retrasan la floración en primavera e incrementan la resistencia de los botones en dormancia al daño por heladas (Gianfagna et al., sitados por Santibáñez, 1994).

Después de la polinización, temperaturas entre –1 y 1.5ºC pueden dañar el primordio de la semilla y, a temperaturas de entre –3 y –4.5ºC, más del 75% de los pequeños frutos pueden morir (Ryabova, citado por Santibáñez, 1994).

Requiere de 400 a 1000 horas de frío (Westwood, 1978).

Existen cultivares de bajo requerimiento de frío (<400 HF), de mediano requerimiento (400-650 HF) y alto requerimiento de frío (>750 HF). Ejemplos de estos tres grupos son: Tetela (20 HF), Flordaprince (150HF) y Desert Gold (350 HF) para el primero; Criollo Bajío (500 HF), Río Grande (450 HF) y Spring Time (650 HF) para el segundo grupo y Elberta (850 HF), Red Haven (850 HF) y Baby Gold (800 HF) para el tercer grupo (Díaz, 1987).

En cuanto a requerimientos de frío de genotipos criollos mexicanos, los criollos de Zacatecas requieren de 250 a 650 HF, los criollos de Aguascalientes de 250 a 450 HF, los d Guanajuato y Michoacán de 150 a 450 HF, los de Morelos y Estado de México de 150 a 450 HF, los de Puebla y Veracruz de 100 a 600 HF, los de Oaxaca de 250 a 450 HF y los de Chiapas de 150 a 450 HF (Pérez, 1995).

El durazno criollo cultivado bajo condiciones de temporal en el estado de Zacatecas, México, requiere en promedio 550 unidades frío (Método de Richardson). Con base en este parámetro (UF) y el cociente precipitación/evaporación (PE) el rendimiento (R) de este durazno criollo puede ser estimado mediante la ecuación: R=-11.34+0.038UF+0.02PE-0.000024UF2-0.0000085PE*UF-0.000012PE2 (Rumayor et al., 1998).

Warner (1998) reporta un requerimiento de frío para el durazno de 300 a 1200 UF, con base en 69 colectas de esta especie.

Temperatura 18ºC en adelante durante el período de reposo invernal, contribuyen a la desacumulación de frío, retrasado así la terminación de dicho período y la brotación en primavera (Erez et al., 1979).

Las temperaturas óptimas durante el período estival van de 22 a 16ºC (Yuste, 1997b).

Antes de entrar en dormancia, la madera del árbol sufre daños a partir de los –17ºC; mientras que ya en dormancia  la madera se daña a –26ºC (Ashworth et al., 1983).

La temperatura base y el requerimiento térmico para desarrollo de fruto, es decir, para la etapa fin de la etapa fin de floración-cosecha comercial, son 2.5 a 4.4ºC y 1028 a 1432 grados-día, respectivamente (Muñoz et al., 1986).

Luz:


Aunque una alta insolación favorece la maduración y calidad de los frutos, en el período de inducción floral y pre-floración, una atmósfera nublada y brumosa es favorable, porque reduce los requerimientos de frío (Benacchio, 1982).

Vientos:


Son recomendables los sitios con buen drenaje de aire (Childers, 1978).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:


Suelos francos, franco-arenosos, franco arcillosos (Zegbe et al., 1988).


Desarrolla en suelos con textura de ligera a media (FAO, 1994).

Profundidad de suelo:

Requiere suelos profundos (teskey y Shoemaker, 1972). Mayores que 1.8 m de espesor.

Salinidad:

No tolera salinidad, ya que se afectado a concentraciones menores que 0.5 g/l de NaCl. (Yuste 1997b).


Se considera ligeramente tolerante a la salinidad (FAO, 1994).

pH:

4.5 a 7.5, desarrollando mejor en el rango de 6.5 a 7.5. No tolera alcalinidad (Benacchio,1982).

Desarrolla en un rango de pH de 4.5 a 8.3, con un óptimo de 6.3 (FAO, 1994).

Drenaje:


Requiere suelos con buen drenaje (Benacchio, 1982).

Exposición:

Huertas localizadas en laderas de montañas o colinas con una pendiente moderada, tienen las mejores condiciones, ya que en las partes bajas de los valles o en terrenos planos se pueden presentar daños por heladas (Teskey y Shoemaker, 1972).

MANGO

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Magnifera indica L.

Familia:


Anarcadiaceae.

Nombres comunes:

Mango.

Origen:


Malasia, India (González, 1984).

Distribución:


35º LN a 35ºLS (Benacchio, 1982).





Adaptación:


Trópico subhúmedo y trópico semiárido





(González, 1984).





Ciclo vegetativo:

Perenne.

Tipo Fotosintético:

C3
REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:


Se considera una planta de día neutro (FAO, 1994).

Altitud:

En los trópicos se cultiva desde el nivel del mar hasta los 1200 m, pero desarrolla mejor en alturas inferiores a 600 m (Purseglove, 1987).


0-600 m (Mederos, 1988).


0-600 m (Benacchio, 1982).

Precipitación (Agua):

Se adapta a regiones donde existen una estación seca y una estación húmedas bien definidas (Baradas, 1994; Ibar, 1983).

Prospera en zonas con precipitación anual entre 760 y 3800 mm. Requiere de estación seca con días despejados, antes y durante la floración y fructificación (Baradas, 1994).

600 a 2500 mm. Un período de sequía de 2-3 meses antes de la floración es favorable para una buena producción. Lluvias fuertes en el período de floración son muy dañinas, ya que provocan la perdida de polen e impiden la polinización por los insectos. Se debe contar con agua suficiente en el período de desarrollo y maduración del fruto (Benacchio, 1982).

La mayor necesidad de agua se tiene en los dos primeros años de vida: 15 a 20 litros semanales por árbol (Ibar, 1983).

No debe faltar l humedad durante el crecimiento vegetativo y la formación de frutos. Sin embargo,  se requiere de un período de sequía para provocar la inducción floral, y, por otro lado las fuertes precipitaciones durante la floración y fructificación pueden causar la caída de estos órganos o de su mal formación (Mederos, 1988).

Humedad ambiental:

Atmósferas secas acompañadas de altas temperaturas son muy dañinas sobre todo para frutos jóvenes y hojas (Baradas, 1994).

Humedad atmosférica medianamente alta es favorable para buenos rendimientos (Benacchio, 1982).

Temperatura:

Rango 10-35ºC, siendo la media óptima 24-27ºC y la óptima para fotosíntesis 25-30ºC (Benacchio, 1982).

La temperatura media óptima está entre 24 y 27ºC  tolerando más altas temperaturas que bajas temperaturas. Temperaturas por debajo de 2ºC le son perjudiciales (Baradas,1994).

El mango crece y desarrolla entre los 10 y 43ºC, pero el óptimo se encuentra entre los 25 y 28ºC. Cuando la temperatura desciende por debajo de los 10ºC, el crecimiento del árbol es muy lento y su floración muy baja, a partir de los 5ºC hacia 0ºC, la floración y los frutos son muy dañados y las plantaciones en desarrollo son destruidas totalmente (Mederos, 1988).

Temperaturas cercanas a 0ºC dañan seriamente los brotes y estancan el crecimiento; mientras que temperaturas inferiores a 0ºC, sobre todo cuando duran un lapso de tiempo considerable, dañan seriamente las plantas adultas y matan a los jóvenes (Morin, 1967).

El mango no prospera donde la temperatura media de Enero (Norte del Ecuador) cae por debajo de los 15ºC (Ochse et al., citados por Morin, 1967).

La temperatura óptima para crecimiento está entre 24 y 27ºC (Purseglove, 1987).

Luz:

Requiere de bastante insolación. Un período nublado durante el período de floración causa caída de flores (Benacchio, 1982).

Requiere mucha luz. Debe recibir 2000 horas de sol al año para satisfacer todas sus funciones fisiológicas (Mederos, 1988).

Viento:

Es muy dañino sobre todo en las etapas de floración y formación de frutos, donde puede causar la caída de estas estructuras reproductivas (Mederos, 1988).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:


El mango no es muy exigente en cuanto a suelos pesados (Benacchio, 1982).

Se pueden desarrollar buenas plantaciones en suelos arcillosos,  areno-arcillosos, arcillo-arenosos y arenosos (Mederos, 1988).

Desarrolla en suelos de textura media a pesada (FAO, 1994).

Profundidad de suelo:


La capa arable debe ser profunda (Mederos, 1988).

80 cm o menos si se tiene el cuidado de emplear los fertilizantes adecuados (Ibar, 1983).

Salinidad:


No prospera en suelos calcáreos ni salinos (Benacchio, 1982).


Presenta ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994).

pH:


5-7 (Benacchio, 1982).

El pH del suelo debe estar entre 5 y 7.5 para asegurar máximas producciones en mango (Mederos, 1988).

Su mango de pH está entre 5.5 y 7.5, con un óptimo d 6.5 (Purseglove, 1987; FAO, 1994).

Drenaje:


Requiere buen drenaje, no tolera encharcamientos (Banacchio, 1982).

PIÑA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Ananas Comosas (L.) Merr.

Familia:


Bromeliaceae.

Nombres comunes:

Piña.

Origen:


Entre 10ºLN y 10ºLS y los 55-75ºLW





(Hernández y Montoya, 1993).





Paraguay (González, 1984).





Región Central de Sudamérica (Collins, citado 





Por Bartholomew, 1985).

Distribución:


30º45´ LN a 33º 58´ LS (Benacchio, 1982).





31ºLN a 34ºLS (Doorembos y Kassam, 1979).

Adaptación:


Zonas tropicales y subtropicales (Sánchez y





Caraveo, 1996).

Ciclo vegetativo:

17-24 meses (Baradas, 1994).

Tipo Fotosintético:

CAM

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Tiende a florecer en días cortos, así como en días nublados o con poco sol (Sánchez y Caraveo, 1996).

El fotoperíodo in cluye la floración de las variedades “Smooth Cayenne” y “Cabezona” pero en la variedad “Red Spanish” (Baradas, 1994).

La variedad “Smooth Cayenne” ha sido clasificada como una planta de día corto cuantitativa pero no obligada. A un fotoperíodo de 8 horas y temperatura de 20ºC se logra la mayor promoción de la floración de esta variedad, en comparación con ambientes de 15,25 y 30ºC y el mismo fotoperíodo (Friend y Lydon; Gowing; Friend; citados por Bartholomew, 1985).

Especie de día neutro (Benacchio, 1982). 

Altitud:


0-800 m (Sánchez y Caraveo, 1996).

Precipitación (Agua):

Rango óptimo de precipitación anual 1000-1500 mm (Collins, citado por Domínguez, 1985).

Es una especie muy resistente a la sequía, ya que retiene el 7% del agua absorbida (mientras que la mayoría de las especies vegetales sólo retiene el 0.5%) y sólo requiere 30 litros de agua para formar 1 Kg de MS (mientras que otras especies consumen hasta 300 litros). Requiere 2.8 a 3 mm de agua de lluvia por día y las etapas críticas son el arraigo del hijuelo, al terreno, la floración y la fructificación (Sánchez y Caraveo, 1996).

Tolera de 4-5 y más meses de sequía, aunque hay diferencias entre variedades, siendo las variedades del “Grupo Español” más tolerantes que las del “Grupo Cayena”. Estas últimas se desarrollan mejor en precipitaciones anuales de 1300-1500 mm (Bennacchio, 1982).

En condiciones en que la evapotranspiración máxima es de 5 a 6 mm/día, la absorción de agua comienza a reducirse cuando se ha agotado alrededor del 50% del agua disponible en el suelo (Doorenbos y Kassam, 1979).

Humedad ambiental:


Le favorece una humedad relativa de 70% (Sánchez y Caraveo, 1996).

La combinación de alta humedad relativa y alta temperatura produce hojas suaves y frutos largos pero con un bajo contenido de ácido (Purseglove, 1985).

Temperatura:

Optima anual 26ºC con una óptima diurna de 30ºC y óptima nocturna de 20ºC. La temperatura óptima para raíces es 29ºC; para hojas 32ºC; para absorción de nutrimentos 30ºC (Nitrato de amonio) y 25ºC (Sulfato de amonio). Las bajas temperaturas retrasan crecimiento y desarrollo pero una temperatura inferior a 16ºC adelantada la diferenciación floral (Sánchez y Caraveo, 1996).

Por debajo de 20ºC y por arriba de 36ºC, se presenta muy poco crecimiento en las plantas de piña (Purseglove, 1985).

Rango 15-45ºC, óptima para fotosíntesis 25-35ºC, óptima media para cultivo 25-27ºC. Por arriba de 32ºC se presentan daños al fruto, ya que equivale dentro del fruto a temperaturas de 44-54.5ºC. La óptima nocturna es de 22-26ºC y la diurna de 26-30ºC. La óptima del suelo es 30ºC con umbrales de 20 y 36ºC (Benacchio, 1982).

Luz:

Requiere de moderada a abundante iluminación durante crecimiento (Benacchio, 1982) pero no en formación de fruto (Baradas, 1994).

La intensidad óptima de luz es 32.3-86.1 klux (Baradas, 1994).

Vientos:

Su sistema radicular es reducido, por lo que vientos fuertes pueden derrumbar plantaciones (Benacchio, 1982).

Observaciones:

Para la etapa vegetativa (Plantación-diferenciación foral) se requieren 25-30ºC, fuerte luminosidad, humedad relativa entre 70 y 80% y lluvias no mayores a 80 mm/mes, si su distribución es buena. Para calidad de fruto, durante la recolección y 4-6 semanas de ésta, se recomienda una temperatura de 23-25ºC, con temperatura máxima inferior a 30ºC, luminosidad moderada y precipitaciones débiles (Sánchez y Caraveo, 1996).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura del suelo:

Las texturas óptimas son arcillo-arenosa, areno-arcillosa y arenosa, siendo una textura media satisfactoria 70% arena, 20% limo y 10% arcilla. Suelos con más de 20% de arcilla definitivamente no son aptos para piña por presentar problemas de drenaje (Sánchez y Caraveo, 1996).

La piña desarrolla en una amplia gama de suelos, pero son preferibles los de textura limo-arenosa (Doorenbos y Kassam, 1979).

Profundidad de suelo:

Debido a que las raíces prosperan más hacia los lados, son suficientes 30 cm de suelo en buenas condiciones (Sánchez y Caraveo, 1996).

El sistema radical de la piña es somero y extendido. En suelos profundos, las raíces pueden llegar hasta 1 m, pero éstas generalmente se concentran en los primeros 0.3 a 0.6 m, de los cuales normalmente se extrae el 100% del agua (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:


No tolera salinidad.


El suelo debe tener bajo contenido de cal (Doorenos y Kassam, 1979).


Es un cultivo que tolera ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994).

pH:

El rango óptimo de pH va de 5 a 6, aunque tolera ácidez por debajo de 5 (Sánchez y Caraveo, 1996).


4.5-5.5 (Benacchio, 1982).


El pH óptimo del suelo es de 4.5 a 6.5 (Doorenbos y Kassam, 1979).

Presenta un rango de pH de 3.5 a 8.0, resultándole óptimo alrededor de 5.9 (FAO, 1994).

Pendiente:

Debe cultivarse en laderas o terrenos planos con obra de drenaje (Sánchez y Caraveo, 1996).

Drenaje:

Evitar encharcamientos. La piña requiere de muy buen drenaje (Sánchez y Caraveo, 1996; Benacchio, 1982).

PLATANO

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Musa Paradisiaca L.

Familia:


Musaceae.

Nombres comunes:

Plátano, banana.

Origen:


India, Filipinas, Nueva Guinea (Benacchio, 





1982). Sudeste de Asia (India) Inochina, 





Malasia y Filipinas (Egbert, 1977).





Distribución:


30º LN a 30 LS, con límites en Israel en el





hemisferio norte New South Wales, Australia





en el hemisferio Sur (Egbert, 1977; Doorenbos 





y Kassam, 1979; Benacchio, 1982).





Adaptación:


Regiones tropicales húmedas (González, 1984).

Ciclo vegetativo:

11-16 meses (Benacchio, 1982).





300-365 días (Doorenbos y Kassam, 1979;





Baradas, 1994).

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Se considera una especie indiferente en cuanto a la duración del día (Doorenbos y Kassam, 1979; Baradas, 1994).

Altitud:


0-800 m (Benacchio, 1982).

En Martinica, la influencia de la altitud sobre el periodo de crecimiento del plátano es el siguiente: de 0 a 450 msnm la inflorescencia dura de 6 a 7 meses; de 600 a 1,200 msnm dura de 9 a 10 meses y de 1300 a 2100 msnm de 11 a 13 meses (Montaldo, 1982).

No se recomienda para regiones tropicales de más de 1000 msnm, siendo la excepción las variedades enanas (Ochse et al., 1972).

Precipitación (Agua):


Las necesidades de agua son de 1200 a 2200 mm por período vegetativo.

Tiene una evapotranspiración máxima de 5 a 6 mm/día. Debe cuidarse el no sobrepasar  el 35% de agotamiento del agua total disponible en el suelo (Doorenbos y Kassam, 1979).

2000 a 4000 mm anuales. La precipitación mensual no debería ser inferior a los 120-130 mm. Aun que puede tolerar períodos cortos de sequía, el plátano es muy exigente en agua, por lo que debería cultivársele en áreas donde se disponga de agua para riegos de auxilio. Para asegurar buenos rendimientos, la cantidad de agua en suelo debería siempre estar entre 67 y 100% de capacidad de campo (Benacchio, 1982).

100 a 150 mm por mes, excepto en suelos muy porosos. Tiene sensibilidad a la falta de húmedad en todas las etapas de desarrollo (Baradas, 1994).

Humedad ambiental:


Prefiere un ambiente con humedad relativamente alta (Benacchio, 1982).

Prefiere atmósferas con una humedad relativa de 60% o más (Doorenbos y Kassam, 1979).

Temperatura:

El plátano es una especie susceptible a las heladas, con un rango térmico de desarrollo entre 16 y 38ºC, y un óptimo de 25 a 30ºC. Temperaturas de 8ºC por un tiempo prolongado causan graves daños (Doorenbos y Kassam, 1979).

La temperatura media ideal es arriba de 27ºC (Baradas, 1994).

Rango, 10-35ºC, con un óptimo para fotosíntesis de 25 a 30ºC. La temperatura media debería estar entre 25 y 27ºC, la mínima no debería ser inferior a 16ºC, ni la máxima a 36ºC. En general el plátano prefiere una temperatura relativamente alta y uniforma (Benacchio, 1982).

A temperaturas menores que 16ºC, el crecimiento del plátano se reduce y la emergencia de las hojas se detiene. El látex del plátano se coagula en el pericarpio de la fruta a 12ºC, originando una coloración café pálida. Bajas temperaturas provocan una extensión del período de la siembra a la aparición de las primeras inflorescencias. En Jamaica se incrementó un mes por cada  100 metros de altitud; en Martinica 46 días por cada 70 metros d altitud (Egbert, 1977).

Las áreas donde se cultiva el plátano tienen una temperatura mínima por encima de 15.4 ºC. Una temperatura media menor a 21ºC cauza retardo en la inmadurez de la inflorescencia (Montaldo, 1982).

El plátano recibe daño por frío a 11.7ºC (Ochse et al., 1972).

Luz:

El rango más favorable para fotosíntesis está entre 10,000 y 30,000 luxes, de ahí la conveniencia del autosombreado. Sin embargo, en áreas con altos niveles de nubosidad se ha observado que el ciclo de cultivo se alrga (Benacchio, 1982).

La actividad fotosintética de las hojas del plátano se incrementa rápidamente a una iluminación entre 2,000 y 10,000 lux y más lentamente entre 10,000 y 30,000 lux. Quemaduras por el sol en la fruta resultan de la exposición a altas intensidades de luz acompañadas de elevadas temperaturas (Egbert, 1977).

El rango de intensidad de la luz óptima va de 3,230 a 8,610 lux (Baradas, 1994).

Viento:

Por arriba de 4 m/s son muy perjudiciales ya que provocan la caída de los seudotallos. Si este tipo de vientos son frecuentes se recomienda la instalación de cortinas rompevientos (Doorenbos y Kassam, 1979).

Vientos de más de 40 km por hora, si son frecuentes, afectan seriamente las plantaciones de plátano. En algunos casos es conveniente colocar cortina rompevientos (Montaldo, 1982).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

El suelo ideal es un suelo franco, aunque se produce muy bien en suelos con textura franco-arcillosa (Benacchio, 1982).

El desarrollo radical es mejor en suelos de textura de migajón (Egbert, 1977).

Para este cultivo son mejores los suelos limosos (Doorenbos y Kassam, 1979).

Son ideales los sueles aluviales (Ochse et al., 1972).

Profundidad de suelo:

Requiere de un mínimo de 1.80 m de espesor de suelo. El manto freático no debería estar nunca por encima de 90 a 120 cm de profundidad (Benacchio, 1982).

La profundidad del sistema radical generalmente no excede de 0.75 m. En general el 100% del agua se obtiene de la primera capa del suelo de 0.5 a 0.8 m de profundidad, correspondiendo el 60% a la primera capa de 0.3 m (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:


Medianamente tolerante a la salinidad ((Aragón, 1995).

La acumulación de sales en la superficie del suelo a concentración mayor de 500 ppm, es tóxica para el plátano (Egbert, 1977).

pH:

6.0 a 7.5, siendo el ideal 6.5 (Benacchio, 1982).

Plantas de plátano vigorosas, saludables y productivas ocurren en el suelo con pH de 4.5 a 8.0. Sin embargo, a pH bajo, el efecto de sigatoca negra es más severo; fuera de pH´s de 6.0 a 7.0, es afectada la absorción de algunos nutrimentos; en suelos ácidos, el plátano sufre deficiencias de fósforo y en suelos básicos la nutrición con potasio es limitante (Egbert, 1977).

Suelos con reacción que varía de 4.5 a 7.5 (Ochse et al., 1972).

Optimo entre 5.0 y 7.0 (Doorenbos y Kassam, 1979).

Desarrolla bajo un rango de 4.5 a 8.4, siendo el óptimo 6.5 (FAO, 1994).

Drenaje:

Requiere suelos bien aireados y drenados. Cortos períodos de anegamiento, si el drenaje es rápido, no afectan seriamente el cultivo, sin embargo, en general el plátano no tolera encharcamientos (Benacchio, 1982).

SANDIA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Citrullus vulgaris Schrad.

Familia:


Cucurbitaceae.

Nombres comunes:

Sandía, patilla.

Origen:


África y Asia tropical y subtropical (González, 1984).


Distribución:


45º LN a 40º  LS (Benacchio, 1982).




Adaptación:
Regiones tropicales y subtropicales áridas, semiáridas y subhúmedas (González, 1984).

Ciclo vegetativo:
80 a 110 días (Doorenbos y Kassam, 1979). 70-120 días (Baradas, 1994).

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Especie indiferente a la duración del día (Doorenbos y Kassam, 1979).

Es indiferente a la duración del día, sin embargo, la floración se inicia más temprano cuando el periodo es de 12 hora comparado con un fotoperíodo más largo (Huerres y Caraballo, 1988).

Altitud:

0-400 m (Benacchio, 1982). También se puede cultivar a mayores altitudes, pero considerando que la época del cultivo debe ser cálida.

Precipitación (Agua):

Necesita de 400 a 600 mm por ciclo de producción y requiere de un tiempo meteorológico seco para la maduración del fruto (Baradas, 1994).

Bajo temporal, se cultiva en áreas donde caen desde 400 hasta 1200 mm de precipitación. Sin embargo, no es conveniente sembrarla donde la precipitación anual supere los 600 mm, ya que le afectan mucho las enfermedades fungosas. Es preferible cultivarla bajo riego. El periodo crítico por exigencias de agua es el que va de la fructificación hasta principio de la maduración (Benacchio, 1982).

En condiciones de evapotranspiración entre 5 y 6 mm/día, el cultivo puede agotar el agua disponible hasta un 40 o 50% antes de que se vea afectada la evapotranspiración máxima del cultivo (Doorenbos y Kassam, 1979).

Humedad ambiental:

Prefiere un ambiente relativamente seco (Benacchio, 1982).

Prospera bajo condiciones intermedias de humedad ambiental (Yuste, 1979a).

Temperatura:

Rango de 18-32ºC (Guenkov, 1969).

La temperatura óptima es de 25ºC y el balance nutricional se afecta considerablemente cuando la temperatura desciende por debajo de 12ºC y cuando sobrepasan los 40ºC. La fecundación también se afecta significativamente cuando la temperatura rebasa los 32ºC, debido a que se demora el crecimiento del tubo polínico. La germinación se inicia a temperaturas de 14-16ºC, pero la óptima para que se produzca en 5-6 días es de 20ºC (Huerres y Caraballo, 1988).

Rango, 10-35ºC; la media óptima está entre 22 y 29ºC, con un óptimo para fotosíntesis de 25-30ºC (Benacchio,1982).

Es una especie sensible a las heladas y la temperatura media diaria óptima va de 22 a 30ºC, con un rango de 18 a 35ºc (Doorenbos y Kassam, 1979).

El punto de congelación se ubica en 0ºC, el crecimiento cero en 11-13ºC, el crecimiento óptimo en 23-28ºC y la floración óptima en 18-20ºC. Las temperaturas mínima, máxima y óptima para germinación son 13,45 y 25ºC, respectivamente (Yuste,1997a).

Luz:

Es una planta exigente de luz; si la intensidad de luz es insuficiente o existe sombra, las plantas se desarrollas deficientemente, afectando tanto el rendimiento como la calidad del fruto, mediante la reducción de la acumulación de azúcares (Huerres y Caraballo, 1988).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Requiere suelos ligeros, preferentemente franco-arenosos. En otro tipo de texturas, basta con que haya un buen drenaje (Benacchio, 1982).

Prefiere los limo arenosos. En sueñlos de textura pesada se logra un menor desarrollo del cultivo y frutos agrietados (Doorenbos y Kassam, 1979).

Profundidad de suelo:

Requiere de un mínimo de 35-50 cm de espesor de suelo (Aragón, 1995).

La zona radical activa, donde se extrae la mayor parte del agua, con un suministro adecuado de ésta, está limitada a la primera capa de 1.0 a 1.5 m (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:


Medianamente tolerante a la salinidad ((Aragón, 1995).

El cultivo es moderadamente sensible a la salinidad. La disminución de rendimiento debida a la salinidad parece ser similar a la del pepino, osea: 0% para una conductividada eléctrica de 3.5 mmhos/cm; 10% para 3.3 mmhos/cm; 25% para 4.4 mmhos/cm; 50% para 6.3 mmhos/cm y 100% para 10 mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH:

El rango de pH deseable va de 5.5 a 6.5 y tiene una tolerancia a la acidez (Castaños, 1993).

5-6.8; tolera la acidez pero no alcalinidad (Benacchio, 1982).

5.8 a 7.2 (Doorenbos y Kassam, 1979).

Pendiente:


<2% para cultivo mecanizado, <4% para cultivo semimecanizado o manual.

Drenaje:

Requiere suelos con buen drenaje (FAO, 1994). 

SANDIA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Lycopersicum esculentum Mill.

Familia:


Solanaceas.

Nombres comunes:

Tomate, jitomate.

Origen:


México (González, 1984).

América del Sur, región andina (Huerres y Caraballo, 1984).


Distribución:


40º LN a 40º  LS (Benacchio, 1982).




Adaptación:
Zonas tropicales, subtropicales y templadas (González, 1984).

Ciclo vegetativo:
25 a 30 días en vivero, más 90 a 140 días en el campo (Doorenbos y Kassam, 1979).

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Planta de día neutro (Baradas, 1994; Doorenbos y Kassam, 1980).

Altitud:

0-1000 m (Benacchio, 1982).

0-1800 (onzález, 1984).

Precipitación (Agua):

Requiere 460 mm por ciclo de producción (Baradas, 1994).

400-600 mm por periodo vegetativo. En condiciones en que la evapotranspiración máxima es de 5 a 6 mm/día, la absorción de agua para atender todas las necesidades hídricas del cultivo se ve afectada cuando se ha agotado más del 40% del agua disponible en el suelo (Doorenbos y Kassam, 1979).

Se cultiva preferentemente bajo condiciones de riego, pero en caso de cultivarse bajo temporal, 600 mm de precipitación se consideran suficientes para esta especie (Benacchio, 1982).

Humedad ambiental:

El rango más favorable de humedad relativa va de 50 a 60% (Huerres y Caraballo, 1988). 

Temperatura:

El rango de temperatura está entre 15 y 29ºC (Guenkov, 1969).

El crecimiento vegetativo es muy lento con temperaturas por debajo de 10, así como la floración se detiene con temperaturas menores de 13ºC. Las altas temperaturas afectan la floración, La temperatura óptima para la floración se encuentra entre 15 y 18ºC. Es una especie sensible al termoperiodo, las altas temperaturas nocturnas (22-30ºC) reducen la formación de flores. El licopeno, que es responsable de la coloración del fruto, comienza a destruirse por arriba de los 30ºC. La temperatura del suelo debe estar entre 25 y 30ºC para lograr la más alta actividad fotosintética (Huerres y Caraballo, 1988).

Rango de 10 a 35ºC, óptimo para fotosíntesis  25-30ºC. Las medias óptimas para este cultivo son: 21-24ºC de día y 15-20ºC de noche. La mínima no debería bajar de 12ºC y las noches deberían ser relativamente frescas (18-20ºC. Temperaturas diurnas inferiores a 21ºC reducen sensiblemente la floración; para maduración, la temperatura diurna debe ser superior a 23ºC, pero no superior a 27ºC. Areas con temperaturas nocturnas altas superiores a 20ºC, son poco aptas para el tomate. La oscilación térmica diaria debería ser de 9 a 11 ºC (Benacchio,1982).

La temperatura óptima es de 26-32ºC para germinación de la semilla, 25-26ºC para crecimiento de la plántula, 22-27ºC para la germinación del polen y crecimiento del tubo polínico, 18-20ºC para la formación del fruto y 24-28ºC para la maduración del fruto (Baradas, 1994).

El óptimo de temperatura media mensual es de 20 a 24ºC, el desarrollo se detiene a 10-12ºC y la planta se hiela a –2ºC (Ibar y Juscafresa, 1987).

Luz:

Requiere alta intensidad luminosa. La escasez de luz produce debilitamiento en las plantas, las cuales se tornan más susceptibles a enfermedades (Huertes y Caraballo, 1988). 

Los frutos registran el más alto contenido de ácido ascórbico cuando crecen a altas intensidades luminosas (Baradas, 1994).

Esta especie prefiere mucha insolación (Benacchio, 1982).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Los suelos óptimos son los limos ligeros (Doorenbos y Kassam, 1979).

Desarrolla bien en suelos franco-arenosos, pero prefiere suelos franco-arenosos de mediana fertilidad (Benacchio, 1982).

Profundidad de suelo:

Requiere suelos profundos (Benacchio, 1982), por lo general mayores de 1 m.

Más del 80% de la absorción total de agua tiene lugar en la primera capa de suelo de 0.5 a 0.7 m y el 100% de la absorción del agua de un cultivo plenamente desarrollado tiene lugar a partir de la primera capa del suelo de 0.7 a 1.5 m. (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:


Es bastante tolerante a la salinidad (Benacchio, 1982).

Moderadamente sensible a la salinidad. La disminución del rendimiento para diversos valores de conductividad eléctrica es como sigue: 0% para una conductividad eléctrica de 2.5 mmhos/cm; 10% para 3.5 mmhos/cm; 25% para 4.5 mmhos/cm; 50% para 7.6 mmhos/cm y 100% para 12.5 mmhos/cm. El periodo más sensible a la salinidad es durante la germinación y desarrollo inicial de la planta (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH:

El rango óptimo de pH va de 5.0 a 7.0 (González, 1984)

5.5-6.8 (Benacchio, 1982).

5.0 A 7.0  (Doorenbos y Kassam, 1979).

Su rango de pH va de 5.5 a 7.0, siendo el óptimo 6.2 (FAO, 1994)

Drenaje:

Requiere suelos con buen drenaje (Huerres y Caraballo, 1988). Los encharcamientos pueden promover el desarrollo de enfermedades, a las cuales el tomate es muy sensible.

TORONJA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Citrus grandis (L.) Osbeck.

Familia:


Rutaceae.

Nombres comunes:

Tomate, jitomate.

Origen:
Sureste de Asia, Este del Himalaya, Este de Burma (González, 1984).

Distribución:


40º LN a 40º  LS (Doorenbos y Kassam, 1979). 



Adaptación:
Zonas tropicales y subtropicales y templadas.

 Ciclo vegetativo:
Perenne.

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Se considera una planta de día neutro, aunque existen cultivares de día corto (FAO, 1994).

Altitud:

0-1000 m.

Hasta 1800 m en zonas subtropicales y hasta 750 m en zonas tropicales (Doorenbos y Kassam, 1979).

Precipitación (Agua):

1000-2000 mm por ciclo (Baradas, 1994).

En zonas tropicales, el periodo de reposo que se requiere para inducir la floración, puede ser provocado por condiciones de precipitación o riego de menos de 50-60 mm/mes durante dos meses o más (Doorenbos y Kassam, 1979).

Humedad ambiental:

Atmósferas secas acompañadas de altas temperaturas son muy dañinas, sobre todo para frutos jóvenes y hojas (Baradas, 1994).

Humedad atmosférica medianamente alta es favorable para buenos rendimientos.

Temperatura:

Rango 13-35ºC, siendo la óptima 23-30ºC. Por debajo de los 13ºC no existe crecimiento  (Baradas, 1994).

Requiere de un periodo de reposo (idealmente de dos meses) para que se produzca la floración, el cual puede ser provocado por temperaturas de alrededor de 10ºC durante el invierno en zonas tropicales (Doorenbos y Kassam, 1979).

Luz:

El sombreado reduce el contenido de ácido ascórbico de los frutos, siendo la intensidad de luz óptima 32.3-86.1 klux (Baradas, 1994).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Franco-arenosa, franca y franco-arcillosa.

Prefiere texturas medias y pesadas (FAO, 1994).

Profundidad de suelo:

>120 cm.

La profundidad de enraizamiento varía de 1.2 a 2.0 m. En general, el 60% de las raíces se encuentra en los primeros 0.5 m, un 30% en los segundos 0.5 m, y el 10% restante por debajo de 1 m. Cuando el suministro de agua es el adecuado, normalmente el 100% del agua se extrae de la primera capa de 1.2 a 1.6 m. (Doorenbos y Kassam, 1979).

Salinidad:

Las disminuciones de rendimiento debidas a la salinidad del suelo son:  0% para una conductividada eléctrica de 1.7 mmhos/cm; 10% para 2.3 mmhos/cm; 25% para 3.3 mmhos/cm; 50% para 4.8 mmhos/cm y 100% para 8.0 mmhos/cm (Doorenbos y Kassam, 1979).

pH:

Su rango de pH está entre 5.3 y 8.0, con  un óptimo de  6.5 (FAO, 1994)

Drenaje:

Requiere suelos con drenaje de bueno a excelente, padece cuando se presentan encharcamientos (FAO, 1994). 

ZANAHORIA

CARACTERÍSTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre Científico:

Daucus carota L.

Familia:


Apiaceae (Umbelliferea).

Nombres comunes:

Zanahoria.

Origen:
Europa, Asia (Gordon y Barden, 1992).

Distribución:


55º LN a 50º  LS (Benacchio, 1982)



Adaptación:
Zonas templadas y subtropicales.

 Ciclo vegetativo:
80-120 días (Benacchio, 1982).

Tipo Fotosintético:

C3

REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS

Fotoperíodo:

Se comporta como planta de día neutro (Benacchio, 1982).

Es una planta de día largo (Huerres y Caraballo, 1988; FAO, 1994).

Altitud:

600-3000 m (Benacchio, 1982).

Precipitación (Agua):

600-1700 mm. Generalmente se cultiva bajo riego, ya que la combinación de temperaturas y humedad elevadas reducen el rendimiento significativamente  (Benacchio, 1982).

Humedad ambiental:
Prefiere atmósferas secas o moderadamente húmedas.

Temperatura:

Temperatura mínima umbral para el desarrollo 10ºC (dean et al., 1989), con una máxima umbral  de 30-35ºC. La temperatura óptima para que ocura la germinación está entre 18-25ºC. Para el crecimiento de la raíz carnosa, se considera como la mejor temperatura de 20 a 22ºC y para el crecimiento de las hojas de 23-25ºC. Las altas temperaturas provocan que el crecimiento de las raíces sea muy lento ocasi se paralice, que estas sean asperas con la superficie irregular y se afecte su sabor. Para florecer, la zanahoria necesita bajas temperaturas, por lo que la vernalización ocure de forma satisfactoria a temperaturas de 3 a 5ªC (Huerres y Caraballo, 1988).

Luz:

Es una planta exigente de intensidad de luz. Cuando se siembra en altas densidades, recibe autosombreo y las raíces se desarrollan más pequeñas. La luz insuficiente, sobre todo después de la germinación de la semilla, no es favorable, porque se alarga el hipocótilo y produce un aumento en la parte de la raíz carnosa que se desarrolla por encima de la superficie del suelo, lo que hace que pierda calidad para el momento de la cosecha (Huerres y Caraballo, 1988).

REQUERIMIENTOS DE SUELO

Textura de suelo:

Desarrolla mejor en suelos ligeros (Huerres y Caraballo, 1988).

Prefiere texturas medias y pesadas (FAO, 1994), esto es, arcillo-arenosos, francos, franco-arenosos. En suelos pesados se producen raíces deformadas.

Desarrolla en suelos de textura ligera a media (FAO, 1994)

Profundidad de suelo:

Requiere suelos de mediana profundidad.

Salinidad:

Medianamente tolerante a la salinidad (Benacchio, 1982)

Presenta ligera tolerancia a la salinidad (FAO, 1994).

pH:

6.0-7.5 (Huerres y Caraballo, 1988)

5.5 a 7.0, con un óptimo de 6 a 6.5 (Benacchio, 1982)

Desarrolla bajo un rango de pH de 5.2 a 6.8, con un óptimo  alrededor de 6.3 (FAO, 1994).

Drenaje:

Requiere buen drenaje, no tolera encharcamientos (FAO, 1994). 

